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IDENTIFIKACNiI UDAJE

1 IdentifikaCni udaje

Tabulka 1.1  Zadavatel koncepce

Zadavatel mésto Klatovy

Adresa nam. Miru 62/1, 339 01 Klatovy

ICo 255661

Kontaktni osoba Ing. Rostislav Klemsa, rklemsa@mukt.cz

Tabulka 1.2  Zpracovatel koncepce

Zpracovatel
Zpracovatel EGU Bmo, a.s.
Adresa Hudcova 487/76A, Medlanky, 612 00 Brno
iICo 46900896
Kontaktni osoba Ing. Tomas$ Varejka, tomas.varejka@egubrno.cz

Tabulka 1.3 Predmét zpracovani

Piedmét zpracovani

Projekt Zpracovani mistni energetické koncepce mésta Klatovy
Predmét mésto Klatovy

Okres CZ0322 Klatovy

Kraj CZ032 Plzefisky

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy
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ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

2 Analyza energeticke situace mesta

Energeticka situace mésta poskytuje zakladni pfehled a hodnoceni, které je nezbytné pro
navrh efektivnich energetickych fedeni. Soucasti analyzy je pfehled decentralnich vyroben
elektfiny na uzemi Klatov, zatimco spotfeba energie je zhodnocena jak pro majetek mésta na
zakladé poskytnutych dat, tak i pro ostatni sektory, jejichz spotfeba byla urena na zakladé
vefejné dostupnych dat a vlastni analyzy. Ziskané informace slouzi k sestaveni energetické
bilance.

2.1  Popis lokality a energeticke situace

Nasledujici kapitola pfedstavuje analyzu energetické situace obce Klatovy. Cilem této kapitoly
je poskytnout podrobny popis geografickych, demografickych a infrastrukturnich charakteristik
obce a jejich vliv na energetickou spotfebu a zdroje. Zkoumany jsou stavajici energetické
zdroje, distribucni sité a energeticka spotfeba obecnich budov.

2.1.1 Zakladni popis uzemi

Klatovy jsou okresnim méstem lezicim v Plzenském kraji. Mésto se rozklada na ploSe
80,67 km? a spada pod né&j 19 katastralnich tzemi. Klatovy se nachazi v podhGii Sumavy,
okolni krajina je tvofena lesy a ornou pldou, ktera se vyznacuje vysokou kvalitou, coz
podporuje mistni zemé&délstvi. M&stem protéka Drnovy potok, ktery je pritokem Uhlavy.

Tabulka2.1  Seznam katastralnich izemi spadajici pod mésto Klatovy

seznam katastralnich tzemi spadajici pod mésto Klatovy

1. Dehtin 11. Otin u To€niku

2. Drslavice u Tupadel 12. Sobétice u Klatov

3. Habartice u Obytcl 13. Strezimér

4. Kal u Klatov 14. Stépanovice u Klatov

5. Klatovy 15. Tajanov u Tupadel

6. Kosmacov 16. Toc€nik u Klatov

7. KFistin 17. Tupadly u Klatov

8. Kvaslice 18. Véckovice u Janovic nad Uhlavou
9. Kydliny 19. Vicenice u Klatov

10. Luby

V ramci mistni energetické koncepce bylo detailné zkoumano celkem 12 objektl, pfiCemz
vétSinu z nich tvofi Skoly a Skolky. Tyto objekty jsou niZze vyznaCeny na mapé. Zkoumani
umoznilo ziskani detailniho pfehledu o vybaveni a energetickych potfebach a moznostech
uspor v téchto konkrétnich objektech. Zbylé objekty v majetku mésta a také objekty
v soukromém vlastnictvi byly feSeny referencné.

6 Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Obrazek 2.1 Mapa detailné feSenych objekti v Klatovech

2.1.2 Demografické udaje

Celkovy pocet obyvatel ve mésté Klatovy k 1.1. 2024 &inil 22 938 obyvatel. Nasledujici tabulka
zachycuje vyvoj poc¢tu obyvatel vEetné Udaju o pfirozeném a migracnim pfirlstku. Zaroven
Ize na grafu nize sledovat trend zmény poctu obyvatel mezi lety 2012 az 2024.
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Tabulka 2.2  Vyvoj poétu obyvatel®

pocet obyvatel prirozeny prirtistek migracni prirtistek zména oproti predchozimu roku

2012 22 479 -32 -23 -55
2013 22 424 -36 -21 -57
2014 22 367 -35 12 -23
2015 22 344 -50 121 71

2016 22415 -35 -2 -37
2017 22378 -25 -65 -90
2018 22 288 -58 3 -56
2019 22232 -68 92 25

2020 22 257 -61 -56 -468
2021 21789 -154 -48 -202
2022 21587 -73 982 909
2023 22 496 -83 525 442
2024 22938

Z tabulky vyplyva, Ze pocCet obyvatel v Klatovech od roku 2012 kazdoro¢né klesa, nicméné
mésto zaznamenalo v letech 2021 a 2022 vyrazny vykyv poctu obyvatel. Nejprve v roce 2021
doslo k upravé dat o poCtu obyvatel podle scitani lidu a nasledné doslo vroce 2022
k migraénimu pfirstku obyvatel z Ukrajiny. Pfirozeny pfirastek zlistava v Klatovech negativni,
ale migrac¢ni pfirtstek v poslednich letech stoupa. Graf vyvoje poctu obyvatel od roku 1991 do
roku 2024 je zobrazen na obrazku nize.

Obrazek 2.2  Graf vyvoje poctu obyvatel
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1 Vyvoj poctu obyvatel. Dostupné z: https://obyvateleceska.cz/klatovy/klatovy/555771
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2.1.3  Struktura uzemi

ELEKTRIZACNI SOUSTAVA

Mésto Klatovy je napojeno na vedeni VN na napétoveé hladiné 110 kV. Distribu¢ni sit NN je
ve mésté vedena jak v zemi, tak na stozarech. Na jihozapadé Klatov se pak nachazi
trafostanice na napétové hladiné 110kV. Na obrazku nize je vidét mapa elektriza¢ni soustavy
mésta Klatovy, kde je vyznaCeno vedeni sité VVN o napétové hladiné 110 kV.

Uzemni plan Klatov dale navrhuje vystavbu trafostanic a jejich napojeni na stavajici sit
v obcich Benovy, Cinov, Habartice, Lazanky, Luby, Otin, St&panovice, Tajanov a Toénik, a to
jak nadzemnim, tak kabelovym vedenim.

Obrazek 2.3 Mapa elektrizaéni soustavy mésta Klatovy?

Nedilnou soucasti posuzovani sou€asného stavu elektrizani soustavy je také posouzeni
distribucni kapacity pro pfipojovani novych vyroben do nizkého napéti, coz se tyka zejména
fotovoltaickych elektraren. Mésto Klatovy lezi v distribuénim Gzemi spoleénosti CEZ
Distribuce.

Mapy na nasledujicich obrazcich jsou rozdéleny do tfi barevnych zén — zelené, Zluté
a oranzové. Nejvétsi cast uzemi zahrnuje barva zelena, coz odpovida pfipojeni bez jakychkoliv
zasahu do distribuéni sité. Tato oblast zahrnuje celé mésto Klatovy a celé Uzemi jizné od obce

2 Mapa elektrizacni soustavy mésta Klatovy. Dostupné z: Open Infrastructure Map
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Kal na zapadé az po Pihovice na vychod&. Zlutou barvou je oznadené Uzemi, kde mlze
pFipojeni vyrobniho zdroje vyZadovat Gpravy distribuéni sité. Zde se jedna o obce Stépanovice
a Toc¢nik na severu od Klatov a obec Tajanov zadpadné od Klatov. Nakonec, oranzova barva
znaci uzemi, kde pfipojeni vyrobniho zdroje bude vyzadovat Gpravu distribucni sité. V tomto
pripadé se jedna o obec Otin na severu a obec Tupadly na zapadé. Pro pifehlednost je seznam
obci vyskytujicich se ve Zluté a oranzové oblasti pfiloZen v tabulce 2.3.

Dale je nutno podotknout, Ze distribu¢ni kapacita se méni s pfibyvajicimi zdroji ¢i Zzadostmi
o pfipojeni. Zaroven byla v souCasné dobé zavedena forma negarantovaného pfipojeni.

| v mistech s vy€erpanou kapacitou sité tak mohou byt vyrobny pfipojovany, nicméné
v pfipadé vysoké zatéze sité muze distributor danou vyrobnu od sité docasné odpojit.

Obrazek 2.4 Mapa pfipojeni novych zdroji do distribuéni sité — mésto Klatovy®

3 Mapa pfipojeni novych zdroji do distribuéni sité. Dostupné z: Zobrazeni mapy pro vyrobny NN | Homepage
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Obrazek 2.5 Mapa pfipojeni novych zdrojii do distribuéni sité — severni oblast®
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Obrazek 2.6 Mapa pfipojeni novych zdroji do distribuéni sité — zapadni oblast®

Tabulka2.3  Uzemi potencialné vyzadujici Gpravy distribuéni sité

uzemi oblast

Stépanovice

Tajanov

Toénik

Tupadly
Otin

Q0000

PLYNARENSKA SOUSTAVA

Ve mésté se nachazi Klatovska teplarna, ktera zajiStuje centralni zasobovani teplem (CZT),
nicméné plynofikace dal$ich integrovanych obci stale probiha. Usp&$na plynofikace je velmi
dllezita predevsim pro snizeni poc¢tu zdroji vytapéni na tuha paliva. Rozvoj plynofikace je
pfedpokladan u obci Bernovy, Dehtin, Drslavice, Kydliny, Tupadly a Vicenice. Dale ma
dochazet k postupnému nahrazeni stavajici nizkotlaké plynovodni sité na stfedotlakovou. Na
obrazku nize je zobrazena mapa plynarenské soustavy v okoli Klatov.
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Obrazek 2.7 Mapa plynarenské soustavy s vyznaéenou polohou Klatov*

4 Pfevzato z material(l zaslanych Klatovskou teplarnou
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SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPELNOU ENERGII

Ve mésté se nachazi Klatovska teplarna, ktera disponuje tfemi kotly s celkovym vykonem
17,3 MW.

Tabulka 2.4  Prehled kotlii v Klatovské teplarné

kotel rok instalace palivo vykon [MWt]
K1 - CKD Dukla 1973 zemni plyn 3,4
K2 - CKD Dukla 1998 zemni plyn 59
K4 - EGS Hodonin 2008 hnédé uhli 8,1
celkem 17,3

Ve mésté se dale nachazi 11 plynovych kotelen o celkovém vykonu 10,4 MWt. Spotfeba tepla
z CZT je zarok 2023 162 TJ. Ztraty z vyroby a rozvodu tepla jsou pak 37 TJ. Ve stejném roce
bylo pfipojeno na CZT 69 % bytl a 31 % primysilu.

Tabulka 2.5 Prehled spotieby tepla z CZT

vyvoj fakturovaného tepla 2023 2022 2021
ztraty ve vyrobé a rozvodu tepla [TJ] 37,0 35,7 39,2
fakt. teplo méstské organizace [TJ] 9,4 10,3 11,2
fakt. teplo zbytek mésta Klatovy [TJ] 115,6 1234 138,1
celkem 162,0 169,4 188,5
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Obrazek 2.8 Schéma SCZT mésta Klatovy

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 15
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2.1.4 Klimatické udaje

Klatovy se podle Quittova ¢lenéni fadi do oblasti mirné teplé MT10 (Klatovy a spravni uzemi
severné od Klatov), mirné teplé MT7 (jihovychodni ¢ast spravniho uzemi), mirné teplé MT5
(jih a jihozapad spravniho Uzemi) a mirné teplé MT3 (vychod spravniho uzemi). Oblasti maji
rozdilnou charakteristiku a pro jejich uplnost je tak pfilozena tabulka nize.

Obrazek 2.9 Mapa klimatickych oblasti dle Quittova élenéni®

® Mapa klimatickych oblasti dle Quittova ¢lenéni. Dostupné z: Klimatické oblasti | HV Map for WebMap
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Tabulka2.6  Charakteristika klimatickych oblasti

charakteristika

pocet letnich dnli 20-30 30-40 30-40 40 -50
pocet dnli s primérmou teplotou 10 °C a vic 120 - 140 140 - 160 140 - 160 140 - 160
pocet mrazovych dnt 130 -160 130 - 140 110-130 110-130
pocet ledovych dnli 40 - 50 40 - 50 40 - 50 30-40
primérna teplota v lednu [°C] -3az-4 -4 az-5 -2az-3 -2az-3
primérna teplota v ¢ervenci [°C] 16 -17 16 -17 16 -17 17 -18
primérna teplota v dubnu [°C] 6-7 6-7 6-7 7-8
primérna teplota v fijnu [°C] 6-7 6-7 7-8 7-8
primérny pocet dnll se srazkami 1 mm a vice 110-120 100 -120 100 -120 100-120
srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi [mm] 350 - 450 350 -450 400 - 450 400 - 450
srazkovy Uhrn v zimnim obdobi [mm] 250 - 300 250 - 300 250 - 300 200 - 250
pocet dnli se snéhovou pokryvkou 60 -100 60 -100 60 - 80 50 - 60
pocet zamracenych dnl 120 - 150 120-150 120 - 150 120 - 150
pocet jasnych dnl 40 - 50 50 - 60 40 -50 40 - 50

Tabulka 2.7  DalSi klimatické udaje

klimatické podminky hodnoty

kraj Plzensky
okres Klatovy
nadmorska vySka [m.n.m.] 405
venkovni vypoctova teplota [°C] te=-15
primérna teplota v otopném obdobi [°C] tes = 3,4
délka otopného obdobi pro te, = 13 °C d=235

V tabulce vySe jsou shrnuty klimatické udaje pro Klatovy lezici v okrese Klatovy v Plzefiském
kraji, které byly dale vyuzivany jako okrajové podminky pro vypocty. Venkovni vypoctova
teplota pro Klatovy je pro toto uzemi stanovena na -15 °C. Tato hodnota je kliova pro navrh
a dimenzovani topnych systémd, jelikoz uréuje extrémni podminky, které musi byt zohlednény
pfi planovani tepelnych zdroji a izolace budov. Primérna teplota béhem otopného obdobi je
3,4 °C. Tato hodnota indikuje stfedni narok na vytapéni béhem chladnéjSich mésicu.

Na grafu niZe je zobrazen pocet denostupril pro poslednich pét otopnych obdobi. Kromé
sezony 2020/2021, ktera byla chladnéjsi (a tedy bylo potfeba vice energie na vytapéni), se
pohybuje pocet denostupnit za otopné obdobi v Klatovech kolem hodnoty 3 200. V porovnani
s pramérnou hodnotou pro CR okolo 3 900 denostupriCi Ize konstatovat, Ze Klatovy lezZi
v teplejsi klimatické oblasti a pro vytapéni tedy neni potfeba tolik energie.

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 17



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Obrazek 2.10 Topné denostupné v Klatovech za posledni topné sezény
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Denostupné jsou méfitkem pouzivanym k odhadu energetickych narokd na vytapéni nebo
chlazeni budov. Denostupné se vypocitavaji na zakladé rozdilu mezi primérnou denni
venkovni teplotou a stanovenou zakladni teplotou uvnitf objektu. Z toho vyplyva, Ze &im nizsi
je suma denostupnu, tim je topna sezéna méné naro¢na na vytapéni.

Obrazek 2.11 Klimadiagram primérnych teplot a srazek v Klatovech dle mésice
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Graf ilustruje pramérné mésicni hodnoty srazek a teplot v Klatovech b&éhem roku. Primérné
prumérné srazky jsou v unoru s pfibliznou hodnotou 35 mm. Nejvy$Si primérné mésicni
teploty vrcholi v €ervenci a srpnu s hodnotami kolem 18 °C, nejnizsi jsou pak v lednu s teplotou
kolem -1° C. Z klimadiagramu je patrné, Zze srazky a teploty rostou v prubéhu roku shodné
s nejvétsimi teplotami a srazkami v |été, coz naznacuje typicky kontinentalni klimaticky vzorec
s teplymi, vihkymi Iéty a chladnymi, suchymi zimami.
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2.1.5 Mistni potencial obnovitelné energie

POTENCIAL SOLARNI ENERGIE

Dlouhodoby priimér potencialu solarni energie v CR za obdobi 1994—-2018 je vyrazné zavisly
na konkrétni geografické poloze. Jedna se o posledni rozsahlou studii potencialu solarni
energie na Uzemi Ceska. Nejvy$si potencial solarni energie se nachazi zejména v jizni &asti
zemé&, konkrétné v okoli mést Brfeclav a Uherského Hradisté, zatimco nizSi potencial se
vyskytuje v severozapadnich regionech, jako jsou oblasti kolem Karlovych Vard a Usti nad
Labem. Na obrazku je znazornéna barevna Skala, ktera zobrazuje denni a ro€ni soucty solarni
energie v kilowatthodinach na kilowatt maximalniho instalovaného vykonu (kWh/kWp). Cim
vice se barva na mapé pfiblizuje Cervené (a hodnota kWh na jeden kWp je tedy vy$Si), tim je
vytéZnost FVE vysSi, a tedy vyrobi vice elektfiny.

Obrazek 2.12 Mapa vyuzitelnosti solarni energie v CR®

Pro polohu Klatov (Plzensky kraj), je uvazovana pramérna roc¢ni hodnota produkce
fotovoltaické energie mezi 1 095 az 1 150 kWh/kWp, coz odpovida dennim hodnotdm mezi
3,0 az 3,1 kWh/kWp. To naznacuje, ze Klatovy rozhodné maji vyhovujici podminky pro solarni

® Mapa vyuzitelnosti solarni energie v CR. Dostupné z: Global Solar Atlas
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energetiku s dostate€nym mnozstvim slunecniho zafeni pro efektivni provoz fotovoltaickych
elektraren. Tato oblast sice nespada mezi ty nejslunnéjsi, ale stale poskytuje pomérné solidni
potencial pro vyrobu elektfiny ze slunce.

Diagram nize zachycuje primérnou produkci typové FVE na rodinném domé s instalovanym
vykonem 10 kWp a s orientaci na jih se sklonem 37°. Podrobnéji jsou vyznaceny hodiny v
prubéhu roku, kdy dosahuje vyroba z FVE nejvysSich hodnot. Tato doba obvykle nastava
kolem poledne, a to od bfezna do zafi, kdy je produkce FVE nejintenzivnégjsi. | pfesto by v3ak
FVE v oblasti Klatov vyrabéla elektfinu i v zimnich mésicich.

Obrazek 2.13 Diagram vyroby typové FVE na domé v Klatovech

hodina led

O~NO O WNEO
'
© O ~NOODhWNPRE

9-10 163 243 2,74 181 145
10-11 2,09 3,05 328 213 181
11-12 2,37 344 372 244 2,07
12-13 2,55 3,61 386 249 2,07
13-14 2,34 347 340 215 1,87
14 -15 181 277 354 402 38 402 405 410 344 264 155 1,36
15-16 0,75 1,89 056 044
16 - 17 0,74

17-18

18- 19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

suma [kWh]| 4315 | 6404 | 974,6 [1179,3|1 262,9|1270,5]1 279,1|1 230.4] 096,0 | 752.7 | 426,0 | 3546
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POTENCIAL VETRNE ENERGIE

Obrazek 2.14 Mapa vyuzitelnosti vétrné energie v CR’

Mapa vySe zobrazuje primérné rychlosti vétru ve vysce 100 metr(l nad povrchem Ceské
nizin a udoli. Stfedné nizké rychlosti (4,5 — 6,0 m/s) jsou v odstinech zelené a vyskytuji se
v mirné vyvysenych oblastech. Zluté a oranZové oblasti (6,0 — 7,5 m/s) oznaduji stfedni
rychlosti vétru na vyvySeninach a kopcich. Nejvyssi rychlosti (nad 7,0 m/s) jsou Cervené
a tmavé Cervené a nachazi se pfedevsim v horskych oblastech jako jsou KrkonoSe, Jeseniky
a Krusné hory. Celkové nejvétrnéjsi oblasti jsou v horach a vy$sich polohach, zatimco niziny
a udoli maji niZsi rychlosti vétru.

Poloha Klatov odpovida na mapé oblasti s modrozelenym az tmavé zelenym zbarvenim
indikujici pramérnou rychlost od 2,5 m/s do 5,5 m/s. Oblast Klatov tak spada do uzemi
s pomérné nizkou prumérnou rychlosti vétru, coz naznacuje horSi podminky pro efektivni
vyuZiti vétrné energie. Na obrazku nize je dale mapa ukazujici uzemi s dostateCnym vétrnym
potencialem a chranéna uzemi, na kterych je stavba vétrnych elektraren pfedem vyloucena.

7 Mapa vyuzitelnosti vétrné energie v CR. Dostupné z: Ustav fyziky atmosféry
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Obrazek 2.15 Uzemi s dostateénym vétrnym potencialem’

Ackoliv pod Klatovy nespada Zadna takto pfedem vylouéena lokalita, nejedna se o uzemi
s dostateCnym vétrnym potencialem.
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POTENCIAL BIOMASY A BIOENERGIE

Ve spravnim uzemi Klatov nalezneme znacény podil jak zemédélské krajiny, tak lesl. Krajina
tak predstavuje znacny potencial pro vyuziti dfevni §tépky, kterou Ize uplatnit pfedevsim v
Klatovské teplarné po modernizaci zdroje, a také potencial pro cilené péstovanou biomasu a
jeji nasledné uplatnéni v bioplynovych stanicich. Na uzemi mésta Klatovy se nachazi jedina
bioplynova stanice v C¢istirné odpadnich vod. V bioplynové stanici vznika rozkladem
organickych latek bez pfistupu vzduchu bioplyn, ktery je slozeny pfevazné z metanu. Veskery
potencial biomasy vSak v soucasné dobé vyuziva Plzenska teplarenska, coz omezuje
moznosti Klatov naplno vyuzit tento zdroj pro vlastni energetické potreby.

Mapa niZe zobrazuje strukturu vyuZziti tzemi dle ruznych typt pozemku v jednotlivych krajich
a podil zemédélské pudy na ploSe okresu. Na zakladé této mapy Ize pro Klatovy vidét, ze podil
zejména lesnich pozemki je vyznamny, coz znaéi vyrazny potencial pro rozvoj biomasy.

Obrazek 2.16 Vyuziti izemi a podil zemédélské pldy na plose®

8 VyuzZiti tzemi a podil zemédélské pldy na plose. Dostupné z: https://cuzk.gov.cz/
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POTENCIAL VODNI ENERGIE

Méstem Klatovy protéka Drnovy potok, ktery prameni v Rajském udoli v &asti obce Nemilkov.
Tok je dlouhy 21,32 km a prumérny pritok je 0,65 m®s. Tento potok neni atraktivni pro
jakékoliv projekty spojené s vyrobou elektrické energie. Zapadni ¢asti Klatov protéka feka
Uhlava, ktera prameni na Sumavé v Zeleznorudské hornatiné. Reka protéka Janovicemi nad
Uhlavou kolem Klatov a Plzni. Délka toku je 104 km a pramérny priitok se pohybuije okolo 5,71
m?3/s. Na tomto toku se nachazi mnoho mensich i vétSich vodnich elektraren, konkrétné v okoli
Klatov Ize jmenovat MVE Befiovy o vykonu 45 kW s roéni vyrobou 154 MWh, MVE Cerveny
mlyn o vykonu 22 kW s ro¢ni vyrobou 62 MWh a MVE Tajanov 37 kW s ro¢ni vyrobou 176
MWh. Reka Uhlava tak jednozna&né prokazuje potencial rozsifeni vodni energie.

Obrazek 2.17 MVE na uzemi mésta Klatovy
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POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE

Na mapé nize je zobrazen potencial geotermalini energie v CR. Dosazitelna teplota v hloubce
400 m je v pfipadé Klatov stanovena na 19 °C, hodnota tepelného toku na povrchu je
63 mW/m2. Prestoze se z hlediska pomértl v CR jedna o primérné hodnoty, pfimé ziskavani
tepla je s ohledem na nutnost dosazené hloubky zcela neefektivni. EfektivnéjSi vyuziti energie
zemé piedstavuiji tepelna Eerpadla s podzemnim kolektorem, ktera je mozné vyuzit i pro pfimé
chlazeni v letnich mésicich.

Obrazek 2.18 Geotermalni potencial Ceské republiky?®

Geotermalni energie ma velkou vyhodu v dostupnosti, jelikoz v urcité hloubce se udrzuje stala
teplota, a da se zde vyuzit napfiklad tepelné ¢erpadlo zemé-voda. Toto Cerpadlo vyuziva pravé
zminéné stalé teploty pod zemi a mize tak vytapét prostory budov. Tato tepelna Cerpadla
vyuzivaji plosny kolektor, ktery je umistén maximalné do hloubky 5 m pod povrchem.

SHRNUTI

Z pohledu potencialu jednotlivych druht obnovitelné energie na uzemi mésta Klatovy nejlépe
vychazi solarni energie, ktera je navic pomérné levna a nevyzaduje velkou realizacni namahu.
Vétrna energie v oblasti Klatov ma relativné nizky potencial, jelikoz prGmérna rychlost vétru
neni dostate¢na pro jeji efektivni vyuziti. Biomasa ve mésté je jiz vyuzivana, a to v mistni
Cisticce odpadnich vod kde je generovan bioplyn z kalu, vzhledem k velkému podilu lesu je
zde jednoznalné také potencial vyuzZivat dfevni Stépku. OvSem tento potencial je

9 Geotermalni potencial Ceské republiky. Dostupné z: Geotermalni potencial CR
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v souc€asnosti omezen konkurenénim odbératelem biomasy. Geotermalni energii Ize vyuzivat
ve formé tepelnych Cerpadel jak pro soukromé budovy, tak i pro budovy v majetku mésta.

Tabulka 2.8  Shrnuti potenciali vybranych druhti obnovitelné energie v obci

druh obnovitelné energie moznost uplatnéni

vétrna nizky potencial, existuje cela fada omezeni

solarni vysoky potencidl, nizké naklady, jednoduché k vyuzivani
biomasa nizky potencial vzhledem k vyuzivani biomasy Plzenskou teplarenskou
vodni omezeny potencial kvuli jiz funkénim MVE

geotermalni potencial pouze pro vyuziti v malém méfitku tepelnymi Cerpadly

2.1.6  Objekty ve vlastnictvi Klatov

Mésto disponuje Ffadou staveb a budov ve svém majetku i pod jeho spravou, které slouzi
rdznym ucelim. V ramci feSeni koncepce je do tohoto majetku zahrnuto také verejné osvétleni
(VO). Celkem je v majetku mésta 173 staveb, které jsou rozdéleny dle zpusobu vyuziti
v tabulce nize.

Tabulka 2.9  Stavby ve vilastnictvi mésta podle zplisobu vyuziti

zpusob vyuziti ¢

stavby s ¢islem popisnym

bydleni 27
obc&anska vybavenost 44
administrativa 5
primyslovy objekt 1
technické vybaveni 1

stavby bez Cisla popisného

bydleni 2
obc&anska vybavenost 28
pramyslovy objekt 6
technické vybaveni 16
zemédélska stavba 5
obchod 1
garaz 10
jiny 27
celkem 173

Z budov ve vlastnictvi mésta bylo vybrano 42 nemovitosti, které jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. K témto objektim byly pfifazeny informace ohledné zatepleni a regulace vytapéni
v podobé individualni regulace jednotlivych otopnych téles.
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Tabulka 2.10 Prehled objektt a jejich vytapéni

budova spravce :/?(%z;lf;? zatepleni  vytapéni
Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765 Skola Klatovy, PO ANO ANO plyn
Masarykova ZS Skola Klatovy, PO NE NE plyn
Masarykova ZS - jidelna Skola Klatovy, PO NE NE plyn
Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194 Skola Klatovy, PO ANO NE plyn
ZS Planicka 208 Mésto Klatovy ANO ANO plyn
ZS Planicka - Komenského 133 Skola Klatovy, PO NE NE plyn
Z8 Planicka - t&locviéna Skola Klatovy, PO NE NE plyn
Z8 Capkova Skola Klatovy, PO ANO ANO CczT
Z8 Capkova - t&locviéna Skola Klatovy, PO NE NE plyn
Z8 Capkova - jidelna Mésto Klatovy ANO ANO CczT
M&USS DpS Klatovy (Podhtirecka 816) M&USS NE ANO CczT
M&USS DpS (Podhtrrecka 815) MeUSS ANO ANO CczT
M&USS DpS+DZR Ujezdec M&USS ANO ANO plyn
M&USS DpzZP Ujezdec MeUSS NE ANO elektfina
M&USS SU+NpB Klatovy M&USS NE ANO plyn
Méstské kulturni stfedisko Klatovy MKS ANO ANO CzT
letni kino MKS NE NE elektfina
COH admin. budova TSMK NE ANO plyn
COH hala TSMK NE NE bez vytapéni
krematorium TSMK TSMK NE NE plyn
hibitovni domek TSMK NE NE plyn
kryty plav.bazén Dr. Sedléka 829 TSMK NE NE plyn
psi utulek TSMK NE NE elektfina
vratnice a dilny TSMK TSMK NE NE plyn
admin. budova TSMK TSMK NE NE plyn
budova k myci rampé TSMK TSMK NE NE elektfina
dilna a garaze TSMK TSMK NE NE plyn
kotelna a skleniky TSMK TSMK NE NE plyn
admin. budova stf. vefejna zelen a skleniky TSMK NE NE plyn
nam. Miru 62/1 (radnice) Mésto Klatovy ANO NE CzT
nam. Miru 63/I (méstské byty) Mésto Klatovy NE NE CzT
nam. Miru 63/I (kancelafské prostory) Mésto Klatovy ANO NE CzT
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Tabulka 2.11 Prehled objekti a jejich vytapéni

budova spravce regulace vytapéni zatepleni vytapéni
MS Studentska MS Klatovy, PO ANO ANO czT
MS Podhtrecka MS Klatovy, PO ANO ANO czT
MS U Posty MS Klatovy, PO ANO ANO czT
MS Koldinova MS Klatovy, PO NE ANO czT
MS Machova MS Klatovy, PO ANO ANO plyn
MS Narodnich mugednik( 192 MS Klatovy, PO ANO NE plyn
MS Karafiatova MS Klatovy, PO NE ANO plyn
MS Luby MS Klatovy, PO NE ANO plyn
MS Kal MS Klatovy, PO NE NE plyn
Mayerova 130/V Mésto Klatovy NE ANO plyn (vlastni kotelna)

Videriska 66/1 Mésto Klatovy NE NE plyn (vlastni kotelna)

Rada z t&chto objektt je v koncepci feSena na detailni trovni. Zbylé budovy vlastnéné méstem
jsou feSeny referenCné. NizZe je pfiloZzen seznam budov, které byly v rdmci mistniho Setfeni
navstiveny a jsou dale rozebirany.

Tabulka2.12 Objekty ve vlastnictvi a spravé mésta detailné reSené v koncepci

objekt adresa ICo
1 Méstské kulturni stfedisko Klatovy Domazlicka 767 00075060
2 MateFska $kola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich mugednika Narodnich mu€ednik(i 192 60610476
3 Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194 Planicka 194 69982813
4 Zimni stadion Klatovy, 0.p.s Nerudova 721 28042131
5 ZS aZUS J. Kligky, Planicka 208, Klatovy Planicka 208 70838542
6 Z3akladni Skola Klatovy, Tolstého 765 Tolstého 765 49207440
7 Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 Capkova 126 70825912
8 Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy Podhlrecka 815 49207261
9 Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134 Halkova 134 70825912
10 Technické sluzby mésta Klatov - Sadova 362 Sadova 362 00074942
11 Technické sluzby mésta Klatov - Kryty plav.bazén Dr. Sedlaka 829 Dr. Sedlaka 829 00074942
12 Technické sluzby mésta Klatov - Krematorium mésta Klatov Hrbitovni 756 00074942

MISTNi SETRENI

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce probéhlo mistni Setfeni v objektech
vlastnénych méstem. Na misté probéhla prohlidka objektll, zaznamenani parametrt stavby,
zdroji energie a pfipadné dalSich technickych zafizeni budov. Stav provéfovanych budov
spolu s jejich hodnocenim je shrnut v kartach budov nize. Sbér informaci o stavu zatepleni,
pFitomnosti fotovoltaické elektrarny a dalSich vlastnostech probéhl pro budovy v soukromém
vlastnictvi referencné.
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KARTY BUDOV V MIiSTNIM SETRENI

Méstské kulturni stiredisko Klatovy

Tabulka 2.13 Souhrnné informace — Méstské kulturni stredisko Klatovy

Méstské kulturni stredisko Klatovy

adresa

Domazlicka 767

kategorie

kultura

realizovana opatreni

zatepleni, rekonstrukce starsi budovy

provoz objektu

denné, zafri - kvéten

elektfina voda czt plyn
odbérna mista 1 1 1 X
distribuéni sazba Cco02d
jistic 3x315 A
rocni spotireba 43,3 MWh 173,1 MWh
zdroj tepla vytapéni czt

zdroj tepla TV

elektrické bojlery 4 x 120 |

stav zdroje tepla

v poradku

regulace vytapéni

ekvitermni regulace

- enesa

druh otopné soustavy

otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana -

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvere izolaéni okna i dverfe

osvétleni kombinace zafivek a LED 50:50
TZB vzduchotechnika pro sal bez ZZT

dest'ova voda

svedena do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.19 Méstské kulturni stredisko Klatovy

Hodnoceni

= Vymeéna zbylych zafivek za LED
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Matefska $kola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich muéednikd 192

Tabulka2.14 Souhrnné informace — Matefska $kola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich
mucednik( 192

Mateiska skola Klatovy, Studentska 601

adresa

Narodnich muc¢ednikt 192

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

vymeéna oken

provoz objektu

po - pa 6:15 - 16:30

elektfina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 X 2
distribuéni sazba co2d
jistic 3x50 A
rocni spotieba 42,5 MWh 142,1 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kotel kondenzaéni 2x 50 kW

zdroj tepla TV

plynovy kotel kondenzacni 2x 50 kW

stav zdroje tepla

nové kondenzadni kotle

regulace vytapéni

ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

kombinace litinovych a deskovych otopnych téles

stav otopné soustavy v poradku
pamatkova ochrana -

obalka budovy nezatepleno
stfecha nezatepleno
okna, dvefre izolaCni dvojskla
osvétleni zafivky

TZB -

dest'ova voda

svedena do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.20 Matefska $kola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich muéednik( 192

Hodnoceni
= VVyména svétel za LED
Mateiska skola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich muéedniki 192 (stara budova)

Sougasti arealu MS je také star$i budova, ktera je v hor§im stavu. Jedna se o nezatepleny
objekt se starSimi repasovanymi dfevénymi okny. Vytapéni je realizovano pomoci novéjsiho
kondenzaéniho plynového kotle o vykonu 24 kW a tepla voda je pfipravovana elektrickym
bojlerem o objemu 25 I. Otopna soustava je starSi a sklada se z litinovych otopnych téles.

Hodnoceni
= Vyména svétel za LED
= VVyména oken

= Zatepleni stfechy a obalky budovy
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Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

Tabulka 2.15 Souhrnné informace — Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

Zakladni skola Klatovy, Planicka ul. 194

adresa

Planicka 194

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

provoz objektu

po - pa 8:00 - 16:00

elektiina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba coz2d
jistic 3x25 A
rocni spotireba 29 MWh 238,6 MWh

zdroj tepla vytapéni

2 x plynovy kotel 120kW

zdroj tepla TV

elektrické bojlery 152 |

stav zdroje tepla

plynové kotle z roku 2016

regulace vytapéni

ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana -

obalka budovy nezatepleno

stfecha nezatepleno

okna, dvefe stara dfevéna okna - havarijni stav
osvétleni Zafivky

TZB -

dest'ova voda

svedena do kanaliazce

poznamky
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Obrazek 2.21 Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

Hodnoceni
= Vyména oken
= Vyména osvétleni za usporné LED

= VZT s rekuperaci

34
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Zimni stadion Klatovy, o. p. s

Tabulka 2.16 Souhrnné informace — Zimni stadion Klatovy, o.p.s

Zimni stadion Klatovy, o.p.s

adresa

Nerudova 721

kategorie

sport

realizovana opatreni

rekonstrukce chlazeni 2017

provoz objektu

pfilezitostné, led je zafi az kvéten

elektiina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba
jistic
rocni spotireba 400,7 MWh 669,6 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kotel 360kW

zdroj tepla TV

plynovy ohfiva€ objem 1000 |

stav zdroje tepla

kotel stary 15 let

regulace vytapéni

samostatna regulace vétvi otopné soustavy, venkovni €idlo

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa, rozlehla soustava

stav otopné soustavy v pofadku

pamatkova ochrana -

obalka budovy nezatepleno

stfecha nezatepleno

okna, dvefre ozola¢ni okna a dverfe ve vytapénych mistnostech
osvétleni pfevazné starSi zafivky, ¢ast LED

TZB odtah vzduchu ze Satny

dest'ova voda

svedena do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.22 Zimni stadion Klatovy, o.p.s

Hodnoceni

= Vyména zdroje vytapéni (navrhnuté opatfeni je pouze doporuceni)
= Zatepleni obalky budovy i stfechy

= Vyména zéfivek za usporné LED

= VZT
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ZS a ZUS J.Kli¢ky, Planicka 208, Klatovy

Tabulka2.17 Souhrnné informace — Z8 a ZUS J. Kli¢ky, Planicka 208, Klatovy

ZS a ZUS J.Kliéky, Planicka 208, Klatovy

adresa

Planicka 208

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

rekonstrukce a zatepleni v roce 2016

provoz objektu

po - pa 8:00 - 18:00

elektiina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 1 1
distribuéni sazba coz2d
jisti€ 3x235 A
rocni spotireba 126,3 MWh 247,8 MWh 8,2 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynové kotle 2x 166 kW, 2x plynovy pfimotop

zdroj tepla TV

plynové kotle s akumulaci

stav zdroje tepla

v porfadku

regulace vytapéni

TRV hlavice na otopnych télesech, ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy

problémy se zavzdu$nénim, jinak v pofadku

pamatkova ochrana

obalka budovy zatepleno

stfecha nezatepleno

okna, dvere izolacni okna i dvefe

osvétleni usporné LED ve tfidach, jinak zafivky
TZB vzduchotechnika bez ZZT

dest'ova voda

svedena do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.23 ZS a ZUS J. Kli¢ky, Planicka 208, Klatovy
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Hodnoceni

= Zatepleni stfechy

= VZT s rekuperaci, chlazeni salu

= VVyména osvétleni za usporné LED

= VVyména zdroje tepla®

10 VVyménu zdroje tepla je vhodné provést v zavéretné fazi akeniho planu (2030-2035). Stavajici zdroj v té dobé bude na konci
své Zivotnosti.
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Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765

Tabulka 2.18 Souhrnné informace — Zakladni $kola Klatovy, Tolstého 765

Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765

adresa

Tolstého 765

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

rekonstrukce a zatepleni pfed 15 lety

provoz objektu

po - pa 8:00 - 16:00

elektfina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba
jistic
rocni spotieba 95,7 MWh 645 MWh
zdroj tepla vytapéni 2 x plynovy kotel
zdroj tepla TV plynové ohfivace 2 x 44kW

stav zdroje tepla

kotle z roku 1999

regulace vytapéni

ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy

v poradku, nové rozvody

pamatkova ochrana

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvere izolaCni okna a dvere
osvétleni Zafivky

TZB VZT pro kotelnu a jidelnu

dest'ova voda

svedena do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.24 Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765

Hodnoceni
= Vymeéna zbylych zafivek za LED

= VVyména zdroje tepla
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Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Tabulka2.19 Souhrnné informace — Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

adresa

Capkova 126

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

rekonstrukce v roce 2000

provoz objektu po - pa 8:00 - 16:00

elektfina voda czT plyn
odbérna mista 1 1 1 1
distribuéni sazba co2d
jistié 3x160 A
rocni spotieba 41,3 MWh 265,8 MWh 117,6 MWh
zdroj tepla vytapéni czt
zdroj tepla TV czT
stav zdroje tepla v poradku

regulace vytapéni ekvitermni regulace - ENESA

druh otopné soustavy deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana -

obalka budovy zatepleno - nedostate¢né

stfecha nezatepleno

okna, dvere izolacni okna i dvefe
osvétleni Zafivky

TZB VZT v kuchyni

dest'ova voda svedena do kanalizace

poznamky -
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Obrazek 2.25 Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Hodnoceni
= Zatepleni obalky budovy i stfechy
= VVyména osvétleni za LED

= VZT s rekuperaci
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Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy

Tabulka 2.20 Souhrnné informace — Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy

Meéstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy

adresa

Podh(lirecka 815

kategorie

administrativa

realizovana opatreni

rekonstrukce 2012

provoz objektu nepretrzité

elektfina voda czT plyn
odbérna mista 23 1 1 1
distribuéni sazba Cco02d, coid

jistic 3x16 - 3x250 A

rocni spotieba 247,9 MWh 529,4 MWh
zdroj tepla vytapéni czt

zdroj tepla TV czT

stav zdroje tepla v poradku

regulace vytapéni

ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana -

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefe izolaCni dvojskla

osvétleni zafivky na chodbach, jinak nové LED
TZB VZT s rekuperaci v kuchyni

dest'ova voda

svedeno do kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.26 Meéstsky uUstav socialnich sluzeb Klatovy

Hodnoceni

= Vyména zbylych zafivek za usporné LED
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Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134

Tabulka2.21 Souhrnné informace — Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna
Halkova 134

Zakladni $kola Klatovy, Halkova ul. 134 - Skolni jidelna

adresa

Halkova 134

kategorie

vzdélavani

realizovana opatreni

rekonstrukce budovy kasaren

provoz objektu celodenni

elektfina voda czt plyn
odbérna mista 1 1 1 1
distribuéni sazba co3d
jisti¢ 3x160 A
rocni spotireba 82,8 MWh 195 MWh 9,8 MWh
zdroj tepla vytapéni czT
zdroj tepla TV czT
stav zdroje tepla v poradku

regulace vytapéni

ekvitermni regulace - enesa

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy

v poradku

pamatkova ochrana

obalka budovy

zatepleno - nedostate¢né

strecha nezatepleno
okna, dvere izolacni dvojskla
osvétleni zarivky

TZB VZT pro kuchyni

destova voda

svedena do kanalizace

poznamky

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Obrazek 2.27 Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134

Hodnoceni
= Zatepleni obalky budovy i stfechy

= Vyména osvétleni za usporné LED
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Technické sluzby administrativni budova
= Zatepleni obalky budovy

Kryty plavecky areal

= Zatepleni budovy a vyména oken

= Instalace kogeneracni jednotky

= Vyména svétel za LED

Krematorium Klatovy

= Instalace novych kremacnich peci

OSTATNIi BUDOVY

Pro budovy, které nebyly fyzicky navstiveny, nejsou dostupné konkrétni karty obsahuijici udaje
o jejich aktualnim technickém stavu a dalSich specifickych vlastnostech. Tyto budovy byly
feSeny referencné, nicméné jsou zahrnuty do vypoctul spotieb elektiiny a plynu. Také jsou
pro né navrzena usporna opatfeni, ktera by mohla mit potencial snizeni spotfeb.

2.1.7 Objekty v soukromém viastnictvi

Na uzemi mésta Klatovy se nachazi Siroké spektrum objektt v soukromém vlastnictvi, coz
zahrnuje nejen obytné budovy, ale i komeréni a pramyslové stavby. VétSina budov pochazi
z 20. stoleti, kdy doSlo k rozvoji méstské vystavby v€etné rozsSifovani obytné i pramyslové
infrastruktury.

Dlouhodobé se zde projevuje trend mirného ubytku obyvatelstva, coz se odrazi i v nizkém
po¢tu novostaveb a omezeném rozsSifovani zastavby. Tento pokles obyvatelstva je patrny
predevsim od 90. let 20. stoleti, kdy se méni demografické a socialni podminky ve mésté a lidé
se stéhuji za praci do vétSich mést, nebo do pfiméstskych oblasti.

Situace se CasteCné zménila v poslednich letech. Od roku 2021 doSlo ke kratkodobym
demografickym vykyvam, které souviseji s migraci a vysledky s&itani lidu. Podle udajo CSU
z tohoto scitani bylo v Klatovech celkem 3 194 doma. Domy Ize rozdélit podle typu a stafi,
pficemz za novou zastavbu jsou povazovany budovy postavené po roce 2000. Tabulka nize
ukazuje rozdéleni domu v Klatovech.

Tabulka 2.22 Pocet domu v Klatovech

typ zastavby rodinny diim bytovy diim ostatni
stara zastavba 1887 562 40
nova zastavba 478 67 20
nezjisténo 112 7 21
celkem 2477 636 81

48 Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

2.1.8 Emisni situace mésta

Na uzemi mésta Klatovy se nachazi subjekty spadajici do Registru emisi a zdroju znecisténi
(REZZO). Tento registr déli subjekty znecisténi do kategorii 1 az 4. Analyza se zaméfuje na
prvni dvé znecistujici kategorie. Pod kategorii Cislo 1 spadaji zafizeni ke spalovani paliv
o tepelném vykonu vyssim nez 5 MW, u kategorie Cislo 2 jsou to pak zafizeni o tepelném
vykonu od 0,2 MW do 5 MW.

Mezi evidované emisni latky patfi tuhé znecistujici latky (TZL), oxidy siry vyjadfené jako oxid
sificity (SO3), oxidy dusiku vyjadiené jako oxid dusicity (NOx), oxid uhelnaty (CO), organické
latky vyjadiené jako celkovy organicky uhlik (TOC) a tékavé organické latky (VOC).

V Klatovech plsobi celkem 3 subjekty provozujici zafizeni kategorie REZZO 1, pfiCemz
Klatovska teplarna provozuje dvé takovato zafizeni. Pod kategori REZZO 2 spada 12

subjektd. Holz Schiller, s.r.0., vyuziva dvé zafizeni a Klatovska teplarna devét zafizeni. Pro
tyto dvé spolecnosti jsou emise vSech jejich zafizeni v ramci kategorie secteny.

Prehled zdroji a hodnot znecisténi subjektl je uveden v nize pfilozené tabulce.

Tabulka 2.23 Zdroje a hodnoty znecisténi subjektd v Klatovech v roce 2023 [t]

nazev TZL SO, NOy (e{0}
Rezzo 1
Miékarna Klatovy, s.r.o. 0,059 0,001 2,601 2,565 0,024 0
Drabezarsky zavod Klatovy, s.r.o. 0 0 1,870 0 0 0
KLATOVSKA TEPLARNA, a.s., Planické 626 0 0 0,295 0,017 0 0
KLATOVSKA TEPLARNA, a.s., Jate¢ni 660 1,000 102,416 17,783 13,406 0 0
Rezzo 2
MASO WEST, s.r.o. 0,479 10,330 2,099 1,550 0 0
Holz Schiller, s.r.o. 1,880 0,025 13,010 8,864 0 0
TVAR, vyrobni druzstvo Klatovy 0,046 0 0,416 0,299 0 4,684
Rodenstock CR, s.r.o. 0 0 0,274 0,004 0 8,006
Technické sluzby mésta Klatov 0,013 0,039 0,411 0,057 0 0,029
BERGER BETON, s.r.o. 0,152 0 0,015 0 0 0
Textil - Logistik Waschemann 0 0 0,703 0,226 0 0
Sumavské vodovody a kanalizace, a.s. 0 0 2,659 4,042 0 0
Primagra, a.s. 0 0 0,013 0,001 0 0
AEROXON, s.r.o. 0 0 0,067 0,003 0 0,755
CEZ Energo 0 0 0,783 0,318 0 0
KLATOVSKA TEPLARNA, a.s. 0 0 0,683 0,060 0 0

Vyrazné nejvétSim emitentem je hlavni zdvod Klatovské teplarny, ktery za rok 2023
vyprodukoval nejvice oxidl siry, oxidl dusiku a oxidu uhelnatého. Zavod Holz Schiller, s.r.o.
vyprodukoval nejvice tuhych znecistujicich latek.

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 49



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

2.2  Analyza zdroju energie

Analyza zdroju energie je vypracovana pro elektfinu, teplo a plyn (s vyjimkou napojeni na
plynovou soustavu). Pfi hodnoceni téchto zdroji se bere v Gvahu jak energie produkovana
z licencovanych zdroj(, které podléhaji regulacnim pfedpisiim, tak i energie z nelicencovanych
zdroju, které jsou provozovany soukromymi viastniky nebo mensimi podniky.

V pfipadé nelicencovanych zdroju energie nejsou dostupna presna data o poctu zafizeni
a jejich vykonu, tato data tak byla uréena indikativnim expertnim odhadem.

ZDROJE ELEKTRINY

Na uzemi Klatov je elektricka energie vyrabéna primarné fotovoltaickymi elektrarnami, které
disponuji vykonem od jednotek az po tisice kW. Kromé téchto zdrojd zde vyrabi elektfinu také
nékolik malych vodnich elektraren, dvé kogeneracni jednotky a turbina Klatovské teplarny.
Celkem je v Klatovech evidovano 168 drzitell licenci, ktefi provozuji 176 zdroju vyrabéjicich
elektrickou energii. Seznam téchto zdroju je uveden v tabulce nize, pfi¢emz fyzické osoby jsou
zde uvedeny agregované.
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Tabulka 2.24 Drzitelé licenci pro vyrobu elektrické energie

provozovatel

ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

adresa zdroje

elektricky vykon [MW]

typ zdroje

Premier Energy s.r.o. Pod Borem 2,56 FVE
Solar Klatovy s.r.o. Klatovy 2,12 FVE
RETAHILOMANTEX a.s. Toénik 2,09 FVE
Lubska zemédélska, a.s. Na Siji 1,00 FVE
RETAHILOMANTEX a.s. Klatovy 0,90 FVE
CEZ Energo, s.r.o. Planicka 626 0,80 plynovy a spalovaci
Drubezaisky zavod Klatovy a.s. ul. 5. kvétna 0,50 FVE
Fotovolt Klatovy s.r.o. Klatovy 0,49 FVE
Holz Schiller s.r.o. Koldinova 0,43 FVE
KLATOVSKA TEPLARNA a.s. Jate¢ni 660 0,40 parni
Sumavské vodovody a kanalizace a.s. Koldinova 530 0,26 plynovy a spalovaci
Pekarny a cukrarny Klatovy a.s. Za Trati 602 0,25 FVE
ZIHOS Klatovy s.r.o. K Letisti 0,10 FVE
ZS Klatovy Tolstého 765 0,10 FVE
HOOP CAMPS s.r.o. K Letisti 0,10 FVE
Odpadové hospodarstvi Klatovy, s.r.o. Dr. Sedlaka 0,10 FVE
SERTO CZ s.r.0. Certovka 883 0,10 FVE
Simek kovo s.r.o. Dr. Sedléka 763 0,08 FVE
Acrypas.r. 0. K Letisti 688 0,08 FVE
SILVER CRAFT, s.r.o. Luby 279 0,06 FVE
MLT s.r.o. Hibitovni 654 0,06 FVE
MASO WEST s.r.o. Maxima Gorkého 682 0,05 FVE
Olymp, export-import, spol.s.r.o. Maxima Gorkého 805 0,05 FVE
AUTOCENTRUM JAN SMUCLER s.r.0 Domazlické predmésti 938 0,04 FVE
BV SPECTRUM, spol. s r.o0. Arbesova 0,04 FVE
VK VACOVSKY GROUP s r.0. Koldinova 214 0,04 FVE
Sumavské vodovody a kanalizace a.s. Domazlicka 138 0,04 MVE
CHNs.r. 0. Na Siji 285 0,03 FVE
INVEST TEL s.r.o0. Prdmyslova 0,06 FVE
JP s.ro. Pod Konicky 567 0,03 FVE
KLATOVSKA TEPLARNA a.s. Jateéni 0,03 FVE
SPORT CLUB Klatovy U Elektrarny 917 0,03 FVE
STK Klatovy s.r.o. Domazlické pfedmeésti 610 0,03 FVE
Prvni chodska stavebni spole¢nost, spol. s r.o. Jate¢ni 0,03 FVE
ELEKTRO KT GROUP s.r.o. Prdmyslova 927 0,02 FVE
PROJECT PLUS KLATOVY, spol. sr.0. Luby 175 0,02 FVE
ELEKTRO EFEKT s.r.0. Sportovni 783 0,01 FVE
Klempifstvi, pokryvacstvi - TREFANEC s.r.o. K Letisti 487 0,01 FVE
SKI KORY s.r.o Klatovy 262 0,01 FVE
SNAPAT s.r.o. Rolni 862 0,01 FVE
Lidské zdroje Evropské unie s.r.o. Neumannova 563 0,01 FVE
fyzické osoby 1,36

celkem 14,50
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Jelikoz v souCasné dobé neni potfebné vlastnit licenci pro provoz solarni elektrarny
s instalovanym vykonem men&im nez 50 kWp, vétsina fotovoltaickych elektraren na rodinnych
domech v této statistice nefiguruje.

V obci bylo analyzou leteckych snimkd i vlastnim expertnim odhadem na mistnim Setfeni
odhadnuto celkem 194 nelicencovanych solarnich elektraren na stfechach objektu.
Instalovany vykon FVE na stfechach se pohybuje mezi 5 kWp az 12 kWp, pficemz v roce 2023
byl primérny instalovany vykon na jednu stfechu 10 kWp.

Tabulka 2.25 Seznam nelicencovanych vyroben elektfiny na izemi Klatov

typ zdroje pocet zdroju instalovany vykon [MW] roéni hruba vyroba [MWh]

fotovoltaické elektrarny 194 1,63 1709

Z detailné zkoumanych obecnich budov v Klatovech disponuji tfi z nich fotovoltaickymi
elektrarnami. Jedna se o ZS Tolstého, Mé&stské kulturni stfedisko a Odpadové hospodafstvi
Klatovy. Zakladni Skola Tolstého ma nainstalovanou FVE od srpna 2023, Méstské kulturni
stfedisko a Odpadové hospodarstvi od dubna 2024. VSechny tyto budovy zaroven vyuzivaji
akumulaci elektrické energie. Mésto Klatovy planuje vystavbu dalSich 5 FVE v nasledujicim
roce. V tabulce nize je pfehled fungujicich FVE.

Tabulka 2.26 Prehled FVE na vybranych méstskych objektech

provoz od instalovany vykon [kW] baterie [kWh]
Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765 8/2023 100 67
Méstské kulturni stfedisko Klatovy 4/2024 49,6 34,6
Odpadové hospodarstvi Klatovy, s.r.o. 4/2024 99,6 67

Celkova zdrojova zakladna na vyrobu elektfiny ma k dispozici vykon o velikosti 16 MW,
pficemz zhruba 3 MW licencovaného i nelicencovaného vykonu pfipada na domacnosti.
Prevaznou vétsinu elektrické energie vyrabi fotovoltaické elektrarny.

ZDROJE PLYNU

Na okraji mésta se nachazi Gisticka odpadnich vod (COV), ktera je vybavena moderni
bioplynovou stanici. V procesu vyroby bioplynu se organické latky v kalech rozkladaji
pusobenim mikroorganism, ¢imz vznika plyn bohaty na metan. Tento plyn je pak dale veden
do kogeneraéni jednotky, kde dochazi k jeho spalovani, pfiemz se generuje elektricka energie
i teplo, které je mozné vyuzit k vytapéni &i jinym ucelim.

Kogeneraéni jednotka disponuje elektrickym instalovanym vykonem 260 kW a tepelnym
vykonem 365 kW. Diky tomuto feSeni je mozné efektivnéji vyuzivat odpadni material
a soucasné prispivat k energetické sobéstacnosti regionu.
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Cely systtm ma velky vyznam z ekologického hlediska, nebot snizuje mnozstvi
odpadu a pfispiva ke snizeni emisi sklenikovych plynud

TEPELNE ZDROJE

Hlavnim zdrojem tepla je Klatovska teplarna, ktera disponuje tfemi kotly o celkovém vykonu
17,3 MWt. NejstarSi dva kotle pouzivaji jako palivo zemni plyn, kdezto ten nejnovéjsi
a nejvykonnéjsi, ktery byl instalovan v roce 2008, vyuziva hnédé uhli. Kromé teplarny vyrabi
v Klatovech teplo i kogeneraéni jednotka spoleénosti CEZ Energo, s.r.o., o vykonu 1 MWt,
a bioplynova stanice, patfici pod Sumavské vodovody a kanalizace, a.s., ktera produkuje
0,37 MW.

Tabulka 2.27 Prehled kotll v Klatovské teplarné

kotel rok instalace palivo vykon [MWt]
K1 - CKD Dukla 1973 zemni plyn 3,4
K2 - CKD Dukla 1998 zemni plyn 59
K4 - EGS Hodonin 2008 hnédé uhli 8,1
celkem 17,3

Teplarna ma dale ve mésté 11 kotelen, jejichz celkovy tepelny vykon €ini 10,39 MWt. V8echny
kotle vyuzivaji jako palivo zemni plyn.

Obrazek 2.28 Lokalita kotelen ve mésté Klatovy
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Tabulka 2.28 Kotelny Klatovské teplarny mimo hlavni zdroj s licenci

kotelna pocet kotlt celkovy tepelny vykon [MWt]
Dukelska 419/2 2 0,45
Koldinova 397/2 3 0,27
Nam. Miru 63/1 4 0,54
Planicka 208/1 4 0,41
Planicka 626/4 3 5,80
Rozvoj 106/5 2 0,45
Rozvoj 87/5 2 0,45
Rozvoj 89/5 1 0,23
TyrSova 353/4 2 0,69
U Pazderny 410/3 1 0,29
Varikova 431/3 2 0,81
celkem 26 10,38

V ramci CZT zasobuje teplarna jak domacnosti, tak pramysl. PoCet odbératell v primarni siti
je 12, v sekundarni siti 165. Poméroveé pak 69 % tepla odebiraji byty a 31 % prdmysl. Délka
parni sité je 5,9 km, délka horkovodni sité je 2,9 km a délka teplovodni sité ¢ini 6,2 km.
Spotieba v ramci CZT ma klesajici trend. Celkem bylo v roce 2023 spotfebovano v ramci CZT
126,4 TJ tepla, coz je oproti roku 2021 ubytek o zhruba 25 TJ.

Tabulka 2.29 Prehled spotieby tepla z CZT

vyvoj fakturovaného tepla 2023 2022 2021
ztraty ve vyrobé a rozvodu tepla [TJ] 37,0 35,7 39,2
fakt. teplo méstské organizace [TJ] 9,4 10,3 11,2
fakt. teplo zbytek mésta Klatovy [TJ] 115,6 123,4 138,1
celkem 162,0 169,4 188,5

Dle dat z CSU vyplyva, Zze 1 532 domacnosti si zajistuje teplo samostatné. V tabulce pfilozené
nize je prehled téchto domacnosti sefazen dle typu paliva.

Tabulka 2.30 Pocéet domacnosti zajist'ujici si teplo samostatné dle typu paliva

typ paliva pocet domacnosti

uhli, koks, brikety 374
dfevo 452
topné oleje 9
CNG, LPG, bioplyn 18
dfevéné pelety 15
jiny 20
nezjisténo 644
celkem 1532
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2.2.1  Shrnuti

Celkova zdrojova zakladna na vyrobu elektfiny disponuje vykonem 17,5 MW, pfiCemz
15,9 MW je z fotovoltaickych elektraren. Zbytek je rozprostfen mezi plynové a spalovaci
zdroje, parni zdroje a MVE.

Obrazek 2.29 Podil jednotlivych typa zdrojii na vyrobni kapacité elektfiny

%
206 6%
1%

FVE
MVE
parni
plynovy a spalovaci

91%

Plynovy zdroj mimo CZT je v podobé bioplynu, ktery se vyrabi v COV z kalu. Tento zdroj se
pak spaluje v kogeneracni jednotce, ktera se podili kapacitou 260 kW na vyrobé elektfiny
a 365 kW na vyrobeé tepla.

Tepelna zdrojova zakladna je zalozena primarné na Klatovské teplarné. Samotna teplarna
poskytuje kapacitu 17,3 MW, zbylé kotelny s licenci mimo hlavni zdroj 10,4 MW, kogeneralni
jednotka pak po 1 MW a dale protitlaka parni turbina s 0,4 MW. Dohromady tak maji zdroje
tepla vykon 29,1 MW.

2.3  Analyza spotfeb energie

Analyza spotfeby energie je na Uzemi mésta rozdélena dle sektorl, ve kterych je energie
vyuzita. Spotfeba energii v budovach v majetku mésta je detailné vycislena. Spotifeba energii
v objektech v soukromém vlastnictvi je odhadnuta na zakladé dostupnych tarifnich statistik,
které zvefejiiuje ERU, dat poskytnutych podnikatelskym sektorem mésta a dat poskytnutych
méstem.
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2.3.1 Spotieba energie majetku mésta

SPOTREBA ELEKTRINY

Dodavka elektfiny je zajisténa na celém uzemi mésta. Mésto Klatovy odebira elektfinu jak
v napétové hladiné NN, tak v napétove hladiné VN. Odbér elektfiny pfes VN je zfizen u tfech
odbérnych mist ve mésté — Méstsky ustav socialnich sluzeb, Technické sluzby mésta Klatov
a Zimni stadion Klatovy. U zimniho stadionu je sjednavana mésicni rezervovana kapacita.
Roc¢ni spotfeba v hladiné VN se pohybuje okolo 1,5 GWh.

Tabulka 2.31 Odbérna mista v napét'ové hladiné VN

odbératel spotieba [MWh] rocnirezervovana kapacita [kW]
Méstsky ustav socialnich sluzeb, pfispévkova organizace 268,3 105
Technické sluzby mésta Klatov, pfispévkova organizace 8547 255
Zimni stadion Klatovy, o.p.s. 399,5 25
celkem 1523

Odbér elektfiny v napétové hladiné NN je ve mésté Klatovy zfizen u 279 odbérnych mist.
Odbérna mista maji rlizné distribu¢ni sazby — C01d, C02d, C03d, C25d, C26d, C45d, C56d
a C62d. V nasledujici tabulce je pfehled spotfeb elektfiny podle distribuéni sazby. Detailni
prehled spotieb odbérnych mist v majetku mésta Klatovy je k dispozici v pfilohach mistni
energetické koncepce. Celkova roéni spotfeba v hladiné NN je 3,9 GWh.

Tabulka 2.32 Odbérna mista v napét'ové hladiné NN

distribucni sazba  pocet odbérnych mist spotieba ve VT [MWh] spotireba v NT [MWh] spotreba [MWh]

C01d 63 132 0 132
co2d 85 957 0 957
C03d 2 132 0 132
C25d 38 451 204 655
C26d 2 54 19 73
C45d 11 62 380 442
C56d 1 0 13 13
ce62d 77 1493 0 1493
celkem 279 3281 615 3896

Podle distribu€nich sazeb lze odhadnout, Ze u 40 odbérnych mist je elektfina vyuzivana
k ohfevu vody (C25d, C26d) a ze u 11 odbérnych mist je elektfina vyuzivana k vytapéni
(C45d). Podle typu distribu¢ni sazby je mozné také vyvodit, ze 1 odbérné misto disponuje
tepelnym Cerpadlem (C56d).

Nejvétsi podil na spotiebé elektfiny v hladiné NN ma vefejné osvétleni (C62d), do néhoz jsou
zahrnuty také semafory. Celkem pfedstavuje VO 38 % z veSkeré spotfeby v hladiné NN.
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Ve mésté Klatovy probihd modernizace osvétleni, kdy je v sou€asnosti pfes 40 % nahrazeno
za nova LED.

Obrazek 2.30 Podil distribuéni sazby na celkové spotiebé v hladiné NN
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Roéni spotfeba odbérnych mist v majetku mésta, zahrnujici spotfebu v napétové hladiné NN
i VN, se pohybuje okolo 5,4 GWh. VétSina spotfeby vznika na napétové hladiné NN. Do této
spotfeby je nutné také zahrnout elektfinu, kterou odebira Klatovska teplarna. Roéni spotfeba
elektfiny v teplarné se pohybuje okolo 1 GWh. Celkova ro¢ni spotieba elektfiny odbérnych
mist v majetku mésta je 6,4 GWh.

SPOTREBA PLYNU

Mésto Klatovy odebira plyn jak pfes maloodbér, tak velkoodbér. Pfes velkoodbér je feSena
dodavka plynu u péti odbérnych mist — Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy, Technické
sluzby mésta Klatov (plavecky bazén), Technické sluzby mésta Klatov (zahradni sklenik),
Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765 a Zimni stadion Klatovy. U vSech odbérnych mist je
zfizena pouze denni rezervovana kapacita pro ro¢ni obdobi. Celkova spotfeba plynu pres
velkoodbér je 5,7 GWh.
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Tabulka 2.33 Odbérna mista na velkoodbéru plynu

odbératel spotieba [MWh]  rezervovana kapacita [m°/den]
Méstsky Ustav socialnich sluzeb Klatovy, pfispévkova organizace 5943 372,71
Technické sluzby mésta Klatov, pfispévkova organizace 3043,0 1500
Technické sluzby mésta Klatov, pfispévkova organizace 883,3 705,66
Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765 575,0 600
Zimni stadion Klatovy, o.p.s. 609,2 853
celkem 5705

Na maloodbér je pfipojeno 41 odbérnych mist v majetku mésta Klatovy. Celkova rocni
spotfeba je 4,2 GWh. Nejvyssi spotfeba plynu je v budovach Skol, krematoriu a budovach
technickych sluzeb mésta Klatovy. Detailni pfehled spotfeb odbérnych mist v majetku mésta
Klatovy je k dispozici v pfilohach mistni energetické koncepce. Ve vétsiné odbérnych mist se
plyn vyuziva k vytapéni a ohfevu vody.

Roéni spotifeba plynu odbérnych mist v majetku mésta Klatovy je 9,9 GWh. Vice jak polovina
je zajisténa pres velkoodbér. Do spotfeby plynu je nutné také zahrnout plyn nakupovany
Klatovskou teplarnou, kdy teplarna v roce 2023 nakoupila 11,3 GWh plynu. Celkova rocni
spotfeba zemniho plynu u odbérnych mist v majetku mésta Klatovy je 21,2 GWh.

2.3.2  Spotieba energie soukromych majetk

Podle CSU se na Uzemi mésta Klatovy nachazi 3 194 domu. Pfevaznou &ast predstavuii
rodinné domy (2 477 rodinnych domu). Ve mésté Klatovy se nachazi celkem 9 735 bytovych
jednotek. U tohoto poctu bytovych jednotek byla provedena analyza spotfeb. Analyza spotfeb
byla provedena na zakladé tarifnich statistik a dat poskytnutych ERU.

SPOTREBA ELEKTRINY

V mésté Klatovy se nachazi 9 735 odbérnych mist elektfiny. Ve vétSiné odbérnych mist je
elektfina vyuzivana pouze ke sviceni a vareni. Vytapéni pomoci elektfiny je provozovano u
735 odbérnych mist. Tepelné Cerpadlo na vytapéni vyuziva 702 odbérnych mist. Ohfev vody
pomoci elektfiny je u 1 819 odbérnych mist.
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Tabulka 2.34 Prehled spotieb elektfiny podle distribu¢ni sazby

distribuéni sazba pocet odbérnych mist pramérna spotieba [MWh] celkova spotfeba [MWh] typ odbéru

DO1d 1285 0,8 1042 o L

sviceni a vareni
D02d 5051 1,9 9 560
D25d 1819 3,2 5894

ohrev vody
D26d 109 45 495
D27d 2 3,7 9 sviceni a vareni
D35d 20 7,0 137 o
apeni

D45d 735 3,8 2794 P
D56d 101 79 795

tepelné Cerpadlo
D57d 601 4,6 2792
D61d 12 0,3 3 sviceni a vareni
celkem 9735 2,4 23521

Celkova spotfeba elektfiny domacnosti je 23,5 GWh. Do této spotieby je zahrnuta také
spotfeba elektfiny pro vytapéni. Tato ¢ast spotfeby jiz nebude zahrnuta v analyze spotfeby
tepla.

Podnikatelsky sektor ve mésté ma vyznamny podil na spotfebé elektfiny. Z dat dostupnych
v obchodnim rejstfiku Ize dohledat, ze ve mésté Klatovy sidli pfes 1 370 firem. Pfevazna ¢ast
téchto firem podnika pfimo ve mésté.

Obrazek 2.31 Prehled firem ve mésté Klatovy
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Cast z téchto firem je pfipojena na napétovou hladinu VN. Jedna se predev§im o odbéry
velkého mnozZstvi elektfiny. Celkovy odbér elektfiny pfes napétovou hladinu VN je na uzemi
mésta Klatovy 77 GWh.

Druha &ast firem je napojena na napétovou hladinu NN. Jedna se o mensi vyrobny/dilny
a podniky v centru mésta. U téchto podnikll I1ze vychazet z tarifnich statistik. Podnikatelsky
sektor na hladiné napéti NN ro¢né spotiebuje 15,4 GWh elektfiny.

Tabulka 2.35 Prehled spotieb elektfiny podle distribuéni sazby

distribuéni sazba pocet odbérnych mist pramérna spotireba [MWh] celkova spotfeba [MWh] typ odbéru

CO01d 417 1,7 698

co2d 468 6,1 2851 sviceni a vareni
C03d 32 46,9 1525

C25d 197 26,8 5278

C26d 14 76,3 1068 ohfev vody
c27d 0 0,0 0 elektromobily
C35d 2 156,3 377

C45d 91 37,3 3390 vytapéni
C46d 4 7,7 33

C55d 1 4.4 3 tepelné
C56d 7 25,5 180 cerpadlo
C60d 0 0,0 0 nepravidelny
ce1d 0 0,0 0 odbér
c62d 0 0,0 0 VO
celkem 1234 12,5 15 403

Celkova ro¢ni spotieba elektfiny v soukromém sektoru je 115,9 GWh. Nejvétsi zastoupeni na
spotfebé ma odbér na napétoveé hladiné VN.

SPOTREBA PLYNU

Dodavka plynu na vytapéni u domacnosti je zajiSténa ve mésté Klatovy u 7 883 odbérnych
mist. Celkova spotieba plynu ve mésté Klatovy vychazi zdat CSU, tarifnich statistik
a materiald poskytnutych méstem. Primérna rocni spotfeba plynu u jedné domacnosti se
pohybuje okolo 5,8 MWh. Celkova ro¢ni spotfeba plynu u domacnosti je 45,7 GWh.

V podnikatelském sektoru je na plyn napojeno 872 odbérnych mist. Vétsina z nich je napojena
na maloodbér (843 odbérnych mist). Vy3Si odbér plynu pfes stfedni odbér vyuziva pouze mala
Cast firem (23 odbérnych mist). Velkoodbér vyuziva 6 odbérnych mist.
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Tabulka 2.36 Spotieba plynu v podnikatelském sektoru

typ odbéru pocet odbérnych mist pramérna spotireba [MWh] spotireba [MWh] podil spotieby [%]
maloodbér 843 45 38 142 28%
stfedni odbér 23 1245 28 642 21%
velkoodbér 6 11 257 67 545 50%
celkem 872 154 134 329 100%

Celkova roc¢ni spotfeba plynu v soukromém sektoru je 180 GWh. Nejvétsi zastoupeni na
spotfebé& ma velkoodbér plynu i pfes to, Ze tento typ odbéru je pouze u 6 odbérnych mist.
Druha nejvys3i spotfeba plynu je v sektoru domacnosti.

SPOTREBA TEPLA

Stanoveni spotfeby tepla je rozdéleno na dvé €asti — analyza dodavky z Klatovské teplarny
a analyza ostatnich zdroju vytapéni (napf. uhli, dfevéné pelety, dfevo apod.).

Teplarna rocné dodava do soukromeého sektoru celkem 22,6 GWh tepla. VétSinu dodavky tvori
dodavka domacnostem — 15,6 GWh. V podnikatelském sektoru jde pak o odbér 7 GWh.
Klatovska teplarna také dodava ¢ast tepla méstskym organizacim, konkrétné 2,2 GWh.

Domacnosti si mohou teplo generovat samostatné prostifednictvim rdznych druht paliv. Z dat
CSU vyplyva, ze timto zplsobem si teplo zajistuje 1 532 domacnosti. Celkova spotfeba tepla
u téchto domacnosti je spocitana podle primérné spotifeby u kazdého druhu vytapéni.

Tabulka 2.37 Spotieba tepla podle druhu vytapéni

typ paliva pocet domacnosti prumérna spotieba [MWh] spotieba [MWh] podil spotreby [%]
uhli, koks, brikety 374 23 8677 39%
drevo 452 11 5108 23%
topné oleje 9 13 117 1%
CNG, LPG, bioplyr 18 13 234 1%
dfevéné pelety 15 15 225 1%
jiny 20 17 331 1%
nezjisténo 644 12 7 535 34%
celkem 1532 14,5 22 226 100%

Celkova spotieba na vytapéni u domacnosti je 22,2 GWh. Nejvétsi podil na této spotfebé ma
spalovani uhli’koksu/uhelnych briket — 39 %. U kategorie ,nezjisténo” uvazujeme primérnou
spotfebu na vytapéni v Cesku.

RocCni spotfeba tepla v soukromém sektoru je ve mésté Klatovy 44,8 GWh. Vice jak polovinu
této energie zajistuje Klatovska teplarna. Zdroje tepelné energie (vyjma plynu a elektfiny)
u podnikatell nebyly pocitany, protoze predstavuji pouze malé procento celkové spotreby.
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2.3.3  Shrnuti

Celkova roc¢ni spotifeba elektfiny ve mésté Klatovy je 122,3 GWh. Spotifeba odbérnych mist
v majetku mésta je v celkové spotifebé& minoritni — 6,4 GWh. Ro¢ni spotfeba domacnosti je
23,5 GWh. Ro¢ni spotifeba v podnikatelském sektoru je 92 GWh.

Obrazek 2.32 Spotieba elektiiny v mésté Klatovy
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23,5

spotfeba Klatovské teplarne [GWh]
spotfeba OM v majetku mésta [GWh]
spotfeba domacnosti [GWh]

sporeba v podnikatelském sektoru [GWh]

92,4

Celkova rocni spotfeba plynu ve mésté Klatovy je 201 GWh. Spotfeba plynu u odbérnych mist
v majetku mésta predstavuje 11 % z celkoveé roCni spotieby, z Ceho je 53 % Klatovska teplarna

Obrazek 2.33 Spotieba plynu v mésté Klatovy
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Celkova ro¢ni spotieba tepla ve mésté Klatovy je v soukromém sektoru 44,8 GWh. Klatovska
teplarna také zfizuje dodavku tepla do méstskych organizaci — 2,2 GWh. Celkova ro¢ni
spotfeba ve mésté Klatovy je tedy 47 GWh. Do této spotfeby neni zahrnuta spotfeba plynu
a elektfiny urCenych k vytapéni. Tato spotfeba uz byla zapocitana v kategorii ,spotfeba
elektfiny” a ,spotfeba plynu®.

Obrazek 2.34 Spotieba tepla ve mésté Klatovy
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2.4  Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou

VYROBA ENERGIE NA UZEMi MESTA

Ve mésté Klatovy se nachazi 176 licencovanych zdroji pro vyrobu elektfiny s celkovym
instalovanym vykonem 14,5 MW. Pfevazna &ast (13 MW) téchto zdroju jsou fotovoltaické
elektrarny. Jejich vykon se pohybuje od jednotek kW az po jednotky MW. Roc¢ni vyroba
z téchto zdroji je 13,6 GWh. Zbylou ¢ast zdroju tvofi malé vodni elektrarny, kogeneracni
jednotky a parni turbiny. Tyto jmenované zdroje maji vykon 1,5 MW a ro¢né vyrobi 12 GWh.
Nelicencované zdroje na Uzemi mésta maji celkovy vykon 1,6 MW a vyrobi 1,7 GWh elektfiny.
Celkem se tedy na uzemi mésta Klatovy vyrobi 27,3 GWh elektfiny.

Klatovska teplarna rocné vyrobi a doda 24,8 GWh tepla. Teplo se vyrabi ve dvou plynovych
kotlich a jednom hnédouhelném kotli.

SPOTREBA ENERGIE NA UZEMi MESTA

Ve mésté Klatovy je ro¢né spotfebovano 122,3 GWh elektriny. Nejvétsi podil na spotiebé ma
odbér elektfiny na hlading VN. Na Gzemi mésta je roéné spotfebovano 201 GWh plynu. Céast
elektfiny a plynu je vyuzita na vytapéni. Kromé této Casti je spotieba na vytapéni dalSich
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47 GWh tepla. Vice jak polovinu tepla dodava Klatovska teplarna. Zbytek tepla je ziskavan ze
zdroju jako jsou uhli, dfevo, pelety a dalsi.

ENERGETICKA BILANCE

Obrazek 2.35 Energeticka bilance mésta Klatovy
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| pfesto, Ze se na uzemi Klatov vyrobi 27,3 GWh elektfiny, je energeticka sobéstacnost mésta
velmi nizka. Mésto je zavislé na dodavkach elektfiny ze sité i zemniho plynu. V dodavce
tepelné energie je mésto zcela sobéstacné, k Cemuz velkym podilem napomaha Klatovska
teplarna.

2.5 Energeticka sobéstacnost

Energeticka sobéstatnost mésta Klatovy je v sou€asnosti relativné nizka — z celkové spotfeby
elektfiny ve vySi 122,3 GWh se pfimo na uzemi mésta vyrobi pouze cca 27,3 GWh, tedy
pFiblizné 22 %. V oblasti tepla je situace o néco pfiznivéjsi, nicméné i zde je vyrazna zavislost
na externich dodavkach paliv, zejména zemniho plynu a uhli. ZvySovani energetické
sobéstacnosti je kliCové nejen z hlediska energetické bezpec€nosti, ale také jako nastroj ke

sniZeni emisi a zvySeni lokalni ekonomické stability.
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Zakladni nastroje pro zvySeni sobéstaCnosti jsou v tomto dokumentu popsany.
Nejjednodusdim pro mésto je zaméfeni se na sniZovani spotfeby napf. skrze modernizaci
budov zateplovanim, rekuperaci &i instalaci LED svitidel. Spotfebu lze snizit i skrze
neinvestiéni opatfeni nebo energetickym managementem.

Zvysit sobéstacnost a snizit zavislost na externich zdrojich Ize vyménou zdroje vytapéni,
instalaci a rozvojem obnovitelnych zdroji energie, pfevazné tedy FVE pro vyrobu elektfiny.
Pro teplarensky sektor je vhodnou alternativou biomasa ¢&i bioplyn. Dale spole€né s timto je
mozna modernizace zdrojl vytapéni, kdy kotle s vyS$Si uc¢innosti snizi objem paliv, které budou
pouzity a zaroven mulze dojit k jesté efektivnéjSimu vyuziti paliv pomovi zavedeni kogenerace
elektrické energie a tepla.

Dosahnout Uplné energetické sobéstadnosti v podminkach Ceské republiky je oviem se
zohlednénim ekonomiky opatfeni nerealné. Relativné nizky ¢asovy fond provozu FVE nezajisti
dostatek elektfiny ani v ramci celého dne a instalace VTE zdrojl je stfednédobém horizontu
(do roku 2030) nerealizovatelna. V pfipadé vyuzivani obnovitelnych zdrojl tepla dojde na trhu
ke kanibalizaci, protoZe zdroje biomasy jsou omezené a obce mezi sebou budou do znaéné
miry soupefit.

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 65



NAVRH USPORNYCH RESENI

3 Navrh uspornych reseni

Pfedmétem této kapitoly jsou konkrétni usporna opatfeni, ktera maji potencial snizit
energetickou naroc¢nost jednotlivych budov. To vSe s ohledem na technicka a ekonomicka
fedeni, ktera prokazatelné snizuji spotfebu energie a pfispivaji k udrziteln&jSimu provozu.
V kapitole jsou feSeny moznosti jako je vyména oken za moderni trojskla, zatepleni budovy,
modernizace zastaralych osvétlovacich systému za LED technologie, vyména zdroje vytapéni,
vzduchotechniky s rekuperaci, instalace FVE, pfipadné kogeneracni jednotky. Soucasti
kazdého opatfeni je i analyza s cilem poskytnout vhled do investi¢nich nakladu a vzniklych
provoznich uspor. Timto zplsobem Ize ziskat pfedstavu o ekonomické navratnosti
jednotlivych investic a posoudit jeji dlouhodobou udrzitelnost.

Obrazek 3.1 Navrh uspornych opatieni u jednotlivych budov
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energetickych ztrat
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Vymeéna oken energie
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snizeni tepelné ztraty.

Pro vS8echny méstské budovy jsou prozkoumana také neinvesti¢ni opatfeni, kterd& mohou
pfinést finanéni usporu. Déle je prozkouman potencial zapojeni se do komunitni energetiky
a zavedeni energetického managementu v méstskych budovéach.

Implementace solarnich
panell
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Obrazek 3.2  Usporna opatieni pro véechny méstské budovy

Na zavér je pfedstaveno opatfeni, které se netykd méstskych budov, ale zaméfuje se na
potencial biometanové stanice. Je prozkoumana moznost vystavby bioplynové stanice na
Uuzemi mésta, ktera bude vyuzivat biologicky odpad vznikajici na tzemi Klatov.

Tabulka 3.1  Navrhovana usporna opatreni u jednotlivych budov

> —
> = c = =)
e S © c et N =
: g 52 3 5 :
< > E°0 8 7] 8
= ) >0 < = 8
3 : & 3 g :
Q2 T c =
5 S =

Méstské kulturni stfedisko Klatovy

Matefska $kola Klatovy, Studentska 601, MS

Narodnich mucednik( 192

Zakladni $kola Klatovy, Planicka ul. 194

Zimni stadion Klatovy, 0.p.s

Z8 a ZUS J Kiligky, Planicka 208, Klatovy

Zakladni $kola Klatovy, Tolstého 765

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Méstsky Ustav socialnich sluzeb Klatovy

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 -

- V]

Skolni jidelna Halkova 134

Technické sluzby mésta Klatov - Sadova 362

Technické sluzby mésta Klatov - Kryty
V] ~ ~ ~ V]

plav.bazén

Technické sluzby mésta Klatov - Krematorium

mésta Klatov*

* u krematoria byla navic uvazovana vyména kremacnich peci, kterou Ize dohledat v kapitole "Uprava zdroje"

Kapitola rovnéz zahrnuje podrobné pfedstaveni dotacnich program, které hraji kliCovou roli
pfi realizaci opatfeni zamérenych na energetické uspory. Tyto dotacni nastroje jsou zasadni,
protoze mohou vyznamné pfispét k pokryti investi¢nich nakladd spojenych s modernizaci
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technologii, zlepSenim energetické efektivity nebo implementaci obnovitelnych zdrojl energie.
Diky jejich vyuziti Ize snizit finan¢ni zatéz mésta, coz usnadnuje realizaci projektu, jez by jinak
mohly byt ekonomicky obtizné proveditelné.

3.1 Financovani a vhodné dotacni tituly pro navrhovana opatfeni

Financovani navrzenych feSeni vedoucich k energetické, respektive finanéni, uspofe na
budovach obce je mozné provadét za vyuziti vyzev z dotacnich programu. Nize jsou vypsany
nejvyznamnéjsi dotacni programy a metody financovani pro relevantni opatfeni navrzené
v mistni energetické koncepci. Dulezité je zduraznit, Ze je tfeba neustale sledovat nové
vypsané vyzvy v ramci dotacnich programi. Vypsané vyzvy jsou Casové omezené, liSi se
zameéfenim a mirou dotace. Pokud vyzva Casové vyprSi, mize byt vypsana v dohledné
budoucnosti znovu na nové obdobi. Nize je uveden piehled vhodnych dotaénich titul(. U vSech
dotacnich titultl je uveden odkaz na aktualni nabidku dotacnich vyzev.

Obrazek 3.3 Prehled dotacnich titult

OPERACNI PROGRAMY PRO OBDOBI 2021-2027 A FONDY EU
= Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP)

Operaéni program Zivotni prostfedi je zakladnim dotaénim programem v oblasti ochrany
zivotniho prostfedi. V ramci energetiky patfi k cilim programu zvySeni energetické ucinnosti
a podpora energetickych uspor Ci efektivni a Setrné vyuzivani obnovitelnych zdroju energie.

Podporovanymi aktivitami jsou napfiklad vyména zdroje tepla, instalace solarnich termickych,
nebo fotovoltaickych systémd, &i instalace vzduchotechniky s rekuperaci.

Odkaz: https://opzp.cz/nabidka-dotaci/
= Integrovany regionalni operaéni program (IROP)

Prioritou programu je vyvazeny rozvoj uzemi, zkvalitnéni infrastruktury, zlepSeni vefejnych
sluzeb a vefejné spravy a zajisténi udrzitelného rozvoje v obcich. Plati do roku 2027, ale
projekty uzaviené mezi lety 2021-2027 mohou dobihat az do roku 2029.

Odkaz: https://irop.gov.cz/cs/vyzvy-2021-2027
= Narodni plan obnovy (NPO)
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Mezi komponenty NPO patfi snizovani spotfeby energie ve vefejném sektoru & renovace
budov a ochrana ovzdu$i. Konkrétné se jedna o realizace opatfeni ke sniZzeni energetické
naro¢nosti budov ve vlastnictvi vefejnych subjektd, nebo vyména stacionarnich zdrojl
znecistovani v domacnostech za obnovitelné zdroje energie a rozvoj obnovitelnych zdroju
energie.

Odkaz: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-
programy/vyzvy?typZadatele=M%C4%9Bsto&program=4459607f8061055eae0c4077e4f9eb
84&Aktivita=&OSA=

* Modernizaéni fond (ModF)

Modernizaéni fond je dotaéni program zaméfeny na podporu transformace energetiky v Ceské
republice. Fond podporuje Sirokou Skalu projektt v oblastech obnovitelnych zdroju energie,
zvySovani energetické ucinnosti budov, modernizace pfenosovych soustav a modernizace
teplarenstvi. Siroky zabé&r programu doplfiuji podprogramy, které se zamérfuji na rdzné oblasti
energetické transformace. Podprogramy jsou uvedeny nize:

RES+

Podprogram RES+ ma za cil podporu projektlil novych nepalivovych obnovitelnych zdroja
energie. V ramci navrzenych opatfeni je tento podprogram vyuzitelny pro instalaci solarni
energie.

HEAT
Podprogram HEAT podporuje projekty pro vyuziti OZE a nizkouhlikovych zdroju uréenych pro

vytapéni. Jedna se napfiklad o zménu palivové zakladny a modernizaci rozvoda tepelné
energie. Tento podprogram je velmi dobfe vyuzitelny Klatovskou teplarnou.

ENERG

Tento podprogram ma za cil poskytovat podporu na opatieni pro zvySeni energetické uc€innosti
a snizeni produkce sklenikovych plynud v primyslu, v podnikani, ve vefejnych budovach
a v rezidencnim sektoru. Déli se na Ctyfi ¢asti podle cilovych pfijemcu podpory:

ENERG ETS: zlepSeni energetické ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plyna
v primyslu v EU ETS

ENERGCom: energetické uspory v podnikani
= ENERGov: energetické uspory ve vefejnych budovach
= HOUSEnerg: energeticka uc€innost v rezidenénim sektoru

Vzhledem k tomu, Ze se v Klatovech nenachazi zadné zafizeni spadajici do EU ETS, jsou pro
Klatovy vyuzitelné pfedevsim vyzvy v ramci ENERGov.
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TRANSPORT

Program zaméfeny na modernizaci dopravy, pficemz podporuje pofizeni bezemisnich vozidel
a vystavbu potfebné infrastruktury. Pro podnikatelsky sektor se jedna o vyzvy TRANSCom,
pro modernizaci vefejné dopravy pak TRANSGov.

GREENGAS

Program se zaméfuje na obnovitelna plynna a kapalna paliva a podporuje produkci a vyuZiti
téchto paliv vyrabénych z obnovitelnych zdroju. Z programu je podporovano napf. pofizeni
elektrolyzért, vystavba bioplynovych stanic, Upraven bioplynu na biometan, vyroba
syntetickych kapalnych a plynnych paliv z RFNBO nebo tfeba vystavba infrastruktury pro
prepravu, distribuci a skladovani.

SMARTNET

Podprogram SMARTNET cili na modernizaci energetickych soustav a zvySovani odolnosti
elektrizacni soustavy. Podpora miize zahrnovat i modernizaci vefejného osvétleni.

KOMUNERG

KOMUNERG podporuje energeticka spoleCenstvi zalozena za ucelem uspokojeni svych
energetickych potfeb, tzn. hlavnim u€elem neni tvorba zisku. PFiklady podporovanych investic
jsou instalace systému aktivniho hospodareni s energii (véetné méfeni a regulace), systémy
akumulace elektrické a tepelné energie, vyuzivani odpadniho tepla nebo optimalizace
konecCné spotfeby.

NizZe je uveden odkaz na aktualné vypsané vyzvy v ramci vSech podprogramut Moderniza¢niho
fondu.

Odkaz: https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/

NARODNi PROGRAMY
= Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP)
Narodni program Zivotni prostfedi je veden jako dopliikovy k OPZP a NZU, vhodnymi

podporovanymi aktivitami jsou zejména opatfeni na sniZovani energetické narocnosti
vefejnych budov.

Odkaz: https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/
= Nova zelena Gsporam (NZU)

Vyzva Nova zelena usporam podporuje sniZzovani energetické naro¢nosti obytnych budov
(napfiklad skrze zatepleni), vystavbu pasivnich novostaveb, Setrné zpusoby vytapéni,
obnovitelné zdroje energie a adaptacni a zmirfiujici opatfeni jako reakci na zménu klimatu.
Konkrétné se jedna o solarni, termické a fotovoltaické systémy, vyménu zdroju tepla za
tepelna €erpadla Ci zdroje na biomasu, nebo systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla. Nova zelena usporam Light je zalohova dotace uréena pro nizkopfijmové domacnosti.
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Odkaz: https://novazelenausporam.cz/
= EFEKT

Program EFEKT je zaméfen na podporu energetickych Uspor a snizovani energetické
naro&nosti. Zadateli mohou byt jak zastupci vefejného, tak i soukromého sektoru.

Odkaz: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-
programy/vyzvy?typZadatele=M%C4%9Bsto&program=2472c70ec786edfaf875e8c6fb7fb26
7&Aktivita=&OSA=

Energetické sluzby se zarukou (EPC-Energy Performance Contracting)

EPC predstavuiji velmi efektivni nastroj realizace uspornych opatfeni. Tento model umoziiuje
spotiebitelim minimalizovat pocatec¢ni investice, jelikoz naklady na uUsporna opatfeni jsou
hrazeny z dosazenych uUspor. EPC zahrnuje jak investi¢ni, tak neinvesti¢ni opatfeni, jako jsou
energeticky management, modernizace technologii ¢i méfeni a regulace spotfeby. Dodavatel
ru€i za garantovany objem Uspor a pFebira rizika spojena s projektem, ktery ¢asto vyuzivaji
vefejné instituce.

Prehled moznosti financovani pomoci dota¢nich zdroji v soukromém sektoru

Kromé vyuziti dotacnich programd pro realizaci opatfeni na budovach v majetku obce je
mozné nékteré z dotaCnich programud vyuzit i pro opatfeni Uspory energii v soukromém
sektoru. V soukromém sektoru je mozné vyuzit zejména dotaci z Nové zelené usporam (NZU)
pro domacnosti (rodinné i bytové domy), pfipadné program OP TAK — Uspory energii pro
podnikatele. Energetické vyzvy v ramci OP TAK se tykaji primarné podpory obnovitelnych
zdroju energie a energetickych uspor.

Odkaz: https://www.dotace-optak.cz/dotacni-programy/

NizZe je schéma prehledu dotacnich titull a tabulka s aktualné vyhlasenymi vyzvami, které jsou
relevantni pro navrhovana feSeni. Je tfeba znovu zdlraznit, Ze je nutné pravidelné sledovat

vyzvy v ramci dotaénich programi jmenovanych vySe. A¢koliv v mnoha programech nejsou
momentalné vyhlaSeny zadné relevantni vyzvy, v budoucnu tomu tak byt nemusi.

Tabulka 3.2  Relevantni dota¢ni vyzvy

program zadost do vySe podpory
NPZP €. 8/2024: Energetické uspory vefejnych budov 31.12.2024 max. 50-60 %
ModF RES+ €. 4/2024: Komunalni FVE na budovéach a dalSi infrastrukt. 31.12.2024 max. 45 %
OPZP €. 78/2024: Energetické Uspory ve vefejné infrastrukture 30.06.2025 nelze urcit
OPZP €. 64/2024: Energetické uspory ve vefejné infrastrukture 03.03.2025 nelze urcit
OPTAK Uspory energie: Dotace na Uspory energie ve firmach 31.10.2025 30-80 %
OPTAK Obnovitelné zdroje energie - vyzva malé vodni elektrarmy 30.06.2025 max. 65 %
OPTAK Obnovitelné zdroje energie - vyzva vtlaéeni biometanu 13.12.2024 30-65 %
NPO €. 2/2024: Zavedeni systému hospodareni s energii v 30.06.2025 max. 95 %

podobé energetického managementu (EM)
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3.2 Mozna usporna reseni

V podkapitole jsou obecné predstavena a popsana uvazovana mozna feSeni na objektech
v majetku mésta. K uspornym opatifenim na jednotlivych budovach jsou pfidana také opatfeni,
ktera se zaméfuji na provoz vice budov najednou a opatfeni, ktera se tykaji Klatovskeé teplarny.

RESENI 1: OBALKA BUDOVY

Navrh opatfeni, vypocet investi¢nich nakladid a vypocCet prosté navratnosti souvisejici
s upravou obalky byl zaméfen na zatepleni budov, vyménu oken a dvefi. Technické parametry
materiald uvazovanych ve vypoctech jsou nasledujici:

e Zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci z mineralni viny se soucinitelem tepelné
vodivosti A,,,;; = 0,037 W -m~1- K1

e Vymeéna oken a dvefi za plastova s izolacnim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla
uokenU, =08W -m=2-K'advefi Uy =12W -m=2-K !

Vice nez polovina budov ve vlastnictvi mésta je zcela nezateplena, pficemz vétSina
zateplenych budov je zateplena pouze CasteCné. Vyznamna vétSina budov disponuje okny
s dvojskly, nékteré budovy i starSimi typy oken. Navrhy na zménu obalky reflektuji pamatkovou
ochranu €asti mésta.

RESENI 2: VYMENA ZDROJE VYTAPENI

Zdrojem vytapéni mohou byt ve vyznamné ¢asti budov stale nekondenzacni kotle s uc€innosti
kolem 75 az 85 %. Jedna z moznych modernizaci je instalace kondenzaéniho kotle, ktery
dosahuje vyrazné vyssi ucinnosti mezi 92 az 98 %. Kondenzaéni kotel pracuje na principu
kondenzace vodni pary obsazené ve spalinach, coz umoziuje vyuzit vice energie z paliva,
a tim snizit spotfebu plynu i provozni naklady. DalSi vyhodou kondenzacéniho kotle je jeho
schopnost efektivné fungovat pfi niz8ich teplotach otopné vody, coz zvySuje celkovou efektivitu
topného systému.

Moznou alternativou je instalace tepelného Cerpadla, které nabizi energetickou u€innost jesté
vy$Si. Tepelna Cerpadla pracuji na principu pfenosu tepla z okolniho prostfedi (vzduch, voda,
zeme) do prostoru budov. U tepelnych Cerpadel se vyuziva tzv. sezénniho primérného
topného faktoru (SCOP). Tyto faktory se u TC vzduch/voda pohybuji okolo 2-3 a u TC
zemeé/voda az okolo 4. To znamena, Ze na kazdou jednotku spotfebované elektrické energie
jsou vyprodukovany 2 az 3 (popfipadé 4) jednotky tepelné energie. Navic mohou nékteré typy
poskytovat vytapéni jak v zimé&, tak chlazeni v lété. Instalace TC je nejvice vyhodna
u novostaveb, které jiz v projektu pocitaji s timto topnym systémem a jsou mu pfizpusobeny.

fosilnich palivech.
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RESENI 3: VYMENA STAVAJICICH SVITIDEL ZA LED

V ramci terénniho Setfeni bylo zjiSténo rozmanité zastoupeni riznych druhl osvétleni
v budovach mésta. Nachazi se zde jak stara osvétleni, tak i nové LED technologie. V ramci
navrhu Uspornych opatfeni je doporuceno sjednotit zdroje osvétleni na technologii LED
s Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin (témérF 6 let nepfetrzitého sviceni). Vyménou
technologie sviceni je mozné dosahnout az 55 % uspory energie a dle vyuziti jednotlivych
objektl Ize uvazovat navratnost 1 az 3 let.

RESENI 4: INSTALACE FVE

Investi¢ni naklady na instalaci FVE jsou 25 000 CZK za kazdy kWp instalovaného vykonu,
pficem?Z tato orientaéni cena plati pro systémy bez akumulace energie. Ve v8ech zvaZovanych
variantach byla preferovana feSeni bez akumulace a uplatnéni vyroby pro vlastni spotfebu,
avs$ak pokud by byla zahrnuta akumulace, investi¢ni naklady by se zvysily na 45 000 CZK za
kazdy kWp instalovaného vykonu FVE, coz zahrnuje i 1 kWh bateriového uloZzisté.

Volba varianty bez akumulace energie byla upfednostnéna z duvodu nizSich investi¢nich
nakladd a jednodussi implementace. Tato varianta je zvlasté vhodna pro objekty, jako jsou
Skoly a administrativni budovy, kde je spotfeba energie béhem dne, tedy kdy je slunecniho
svitu nejvice. V téchto typech budov je mozZné dosahnout vyznamnych uUspor energie
a zaroven optimalizovat provozni naklady, aniz by bylo nutné investovat do nakladnych
systém0O akumulace energie. Vramci navrhu Uspornych opatfeni byly vSechny FVE
optimalizovany na pokryti spotfeby konkrétni budovy — nebyla uvazovana instalace vyssiho
vykonu pro vyuziti baterii nebo zapojeni se do sdileni.

RESENI 5: INSTALACE VZDUCHOTECHNIKY S REKUPERACI

Vzduchotechnika je v sou€asné dobé jiz neoddélitelnou soucasti budov. Jedna se o zafizeni,
které nasava venkovni vzduch, pomoci filtru jej vyCisti od Skodlivin a nasledné jej distribuuje
po mistnostech. ldealni moznosti je vzduchotechniku skloubit s rekuperaci. Ta vyuziva
venkovniho &erstvého vzduchu a vnitfniho teplejsiho vzduchu. Cerstvy vzduch prochazi pies
rekuperacni vyménik, do kterého z druhé strany proudi ohfaty vnitfni vzduch. Obé vzduSiny
jsou od sebe oddéleny a vyménuji si energii mezi sebou, coz vyrazné napomaha uspore tepla
pfi topné sezdéné. Tento systém lIze aplikovat ve mésté, kde je vetSi znecisténi (snizena
moznost vétrat). Uginnost jednotky maze byt az 90 %, ztrata tepla se tedy vétranim snizi na
10 %. V zavislosti na typu budovy se Uspory energie u rekuperace pohybuji mezi 15 az 40 %.
Vzhledem ke sloZitosti ur€it pfesné investi¢ni naklady byly pouZity ceny konkrétnich VZT
jednotek spliujicich potfebné hygienické normy pro vétrani. Vzhledem k zasadnimu zasahu
do prostoru budov a vysoké investici na vybudovani vzduchového potrubi je doporuceno
vybudovani takového systému v pfipadé komplexni rekonstrukce objektu a vnitfnich prostor.
Investice tedy zahrnuje pouze pofizeni jednotek a jejich instalaci, v cené nejsou zahrnuty
naklady na vybudovani rozvodl vzduchu do jednotlivych mistnosti.
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RESENI 6: INSTALACE KOGENERACNICH JEDNOTEK

Kogeneraéni jednotka je zafizeni, které sou€asné vyrabi elektrickou energii a teplo, ¢imz
efektivnéji vyuziva vstupni palivo a pfispiva k lepSimu vyuziti energii. Kogenerace funguje na
principu spalovaciho motoru, turbiny nebo palivového &lanku, ktery produkuje elektrickou
energii. VedlejSim produktem tohoto procesu je teplo, které se dale vyuzZiva k vytapéni nebo
ohfevu vody v budové. Tento systém umoZzZhuje dosahnout ucinnosti 80 az 90 %, coz
predstavuje vyraznou Usporu oproti samostatné vyrobé elektfiny a tepla, kde ucinnost byva
nizsi.

Idealni pouziti kogeneraéni jednotky je v budovach nebo arealech s konstantni potfebou tepla
a elektrické energie, coZz zahrnuje napfiklad Skoly, nemocnice, sportovni haly nebo
administrativni budovy. Vyhody systému se projevi zejména v zimnim obdobi, kdy je potfeba
tepla vyssi. Pfi vhodném provozu kogeneracni jednotka pokryje Cast spotieby elektrické
energie v objektu a zaroven dodava teplo.

k vyrobé tepla. Je nutné zajisténi prostoru a bezpeénostnich opatfeni, véetné odvodu spalin,
izolace a odhluénéni.

RESENI 7: NEINVESTICNi OPATRENI

Neinvesti¢ni opatfeni pfedstavuji moznost, jak dosahnout uspor v oblasti energii s minimalnimi
naklady nebo dokonce bez nich. Tato opatifeni se zaméfuji pfedevsim na optimalizaci provozu
budov a Upravu chovani jejich uzivateltd. Jednim z klicovych krokU je optimalizace distribuéni
sazby, coz je tarif, ktery urCuje cenu a podminky dodavky elektfiny. Pravidelnym ovéfovanim
a pripadnou upravou distribuéni sazby dle aktualni spotieby Ize dosahnout vyznamnych uspor.
Optimalizovat Ize i velikost jistiCe. V pfipadé, kdy byl v minulosti v budové velky odbér a nyni
jsou instalovany usporné a nove spotiebice, jiz neni potieba platit za velky jistic.

Dulezitou soucasti neinvestiCnich opatieni je také zavedeni zasad energeticky Setrného
chovani. Je v8ak dulezité, aby s témito zasadami byli seznameni hlavné uzivatelé budov.
Energeticky usporné chovani se tyka zejména vytapéni, pfipravy teplé vody a vyuzivani
elektrické energie. V oblasti vytapéni je mozné dosahnout uspor spravnym nastavenim
termostatickych hlavic, aby nedochazelo k pretapéni, spravnym vétranim, pravidelnou
kontrolou a udrZzbou otopné soustavy a odstranénim prekazek branicich Sifeni tepla od
otopnych téles. Spotfebu elektrické energie Ize snizit pouzivanim uUspornych spotfebicu,
zhasinanim svétel v mistnostech, kde se nikdo nenachazi, pravidelnym cisténim svitidel
a kontrolou spole¢nych elektrospotiebicu.

Prostfednictvim vySe zminénych neinvestiCnich opatieni |ze dosahnout vyznamnych uspor
energie a nakladd. Je vSak dllezité si uvédomit, Ze zavedeni téchto opatfeni vyzaduje aktivni
pristup a spolupraci vSech zucastnénych stran.
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RESENI 8: KOMUNITNI ENERGETIKA

Sdileni elektfiny a komunitni energetika jsou relativné nové pojmy. Jedna se o usporadani,
kdy se mlze odbérné misto (OM) s vlastni vyrobnou elektfiny (typicky FVE) dohodnout s jinym
OM o sdileni elektfiny vyrobené z dané vyrobny. Muze se jednat o skupinu sdileni, anebo
0 energetické spolecenstvi. V prvnim pfipadé je pocet takto zapojenych pfedavacich mist
omezeny na 11 v dané skupiné sdileni. V druhém pfipadé se mize do spole€enstvi zapojit
predavacich mist az 1 000. Dulezitou podminkou sdileni elektfiny je jeji vyuziti na jiném OM
ve stejné chvili, kdy je elektfina z vyrobny sdilena. Musi tedy dojit ke sladéni diagramu
spotfeby OM a vyroby FVE.

Nehledé na zvoleny typ sdileni je podstatou zabranéni mareni vyrobené elektfiny z dané
vyrobny a zaroven uspora na nakladech za elektfinu. Napfiklad v letnich mésicich sviti
primarné pfes den a FVE vyrobi vice elektfiny, nez je OM schopné v danou chvili spotfebovat.
V takovém pfipadé nezbyva OM nic jiného, nez prebytky prodat (v této situaci, kdy suviti,
nicméné dochazi k prebytku u vSech vyrobcu a takto vyrobena elektfina se stava
neprodejnou), anebo prebytky zmafit. Pokud by ale vyrobna byla zapojena do sdileni, mize
¢ast svych prebytk dodat do jiného OM a vyrobena elektfina tak bude vyuzita.

RESENI 9: ZAVEDENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management zahrnuje Cinnosti efektivniho nakladani s energiemi, coz zajistuje
zvySovani energetické hospodarnosti. Hlavnim pfinosem vhodné zavedeného energetického
managementu je poskytnuti kompletniho prfehledu o spotfebach energii a jejich fizeni, coz ve
vysledku muze vést ke snizeni nakladl. Diky prehlednosti a faktu, ze vSechny spotfeby se
kontroluji na jednom misté osobou k tomu ur€enou, Ize také rychle odhalit pfipadné zavady,
havarie, Ci zbyte€né uniky energie. DalSi vyhodou pfehledu o spotfebach a nakladech na
energie a vodu v jednotlivych objektech mize byt ziskani podkladu pro investiéni zaméry do
uspornych opatfeni. Prvnim krokem je provedeni energetického auditu, ktery identifikuje
oblasti s nejvétsim potencidlem Uspor energie.

RESENI 10: POTENCIAL BIOMETANU

Odpadni zdroje biomasy predstavuji v sou¢asné dobé& cenny zdroj surovin pro vyrobu
bioplynu, potazmo biometanu, zejména diky svému potencialu Setfit emise sklenikovych plyna.
Mezi odpadni zdroje biomasy vyuZzitelné pro mésta a obce Ize zafadit napfiklad gastro odpad
pochazejici z jidelen &i restauranich zafizeni, Cistirensky kal, rostlinné odpady z udrzby
zelené a dalSi biologicky rozlozitelné odpady. Hodnocena je moznost vyuziti zdroje odpadni
biomasy pro tvorbu bioplynu a jeho nasledna dprava na biometan. Cistirensky kal je jiz
v soucasnosti vyuZivan v bioplynové stanici COV.

3.3 Navrhnuta usporna opatreni

Hlavnim kritériem hodnoceni je potencial energetickych uspor, ktery byl vyCislen na zakladé
mistniho Setfeni v jednotlivych budovach. Tato kapitola detailné pfedstavuje navrzena usporna
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opatieni pro kazdou budovu zvlast a hodnoti jejich schopnost pfispét ke snizeni provoznich
nakladd. Kazdé opatfeni je posuzovano s ohledem na technické provedeni, financni
nakladnost a realny dopad na usporu energie.

3.3.1 Obalka budovy

ZATEPLENI BUDOVY

Zatepleni budov je kliCovym opatfenim ke snizeni energetické narocnosti a provoznich
nakladd. Doplnéni tepelné izola¢nich vrstev, ¢i odstranéni tepelnych mostu zajisti snizeni
tepelné ztraty a tim i spotfeby energie na vytapéni. Investice do zatepleni by méla proto byt
prioritou a prvnim krokem pfi feSeni energetické narocnosti budov. Ve mésté Klatovy je situace
ohledné zateplovani zkomplikovana, jelikoz fada budov je pamatkové chranéna a klasické
zatepleni fasady nepfichazi v Gvahu. Re$eni éasto vyzaduje specialni pfistupy, jako jsou
vnitfni zatepleni, pouziti historicky kompatibilnich materiald nebo pokrocilé technologie, coz
navySuje naklady a prodluzuje dobu realizace.

Klasické zatepleni budovy muze pfinést Usporu na energii potfebné pro vytapéni pfiblizné
35 %. V energetické koncepci bylo posuzovano klasické zateplovani budov. U pamatkové
potencialu, protoZze uspory zavisi na individualnim fe3eni, které respektuje pamatkova
omezeni. Kazdy projekt proto vyzaduje detailni analyzu a konzultaci s projektanty
i pamatkovou péci. Na zatepleni a rekonstrukci budov |ze €erpat dota¢ni podporu v ramci
programu NPZP vyzvy Energetické Uspory vefejnych budov, ktera je podrobnéji popsana
v kapitole o financovani a vhodnych dotac¢nich titulech.

Zatepleni obalky je uvazovano na Zakladni $kole Klatovy, Capkova ul. 126, ktera je
v souCasné dobé zateplena nedostatecné. Dale je zatepleni uvazovano u Zimniho stadionu,
sidla firmy Technickych sluzeb mésta Klatovy na ulici Sadova 362 a u Krytého plaveckého
arealu Technickych sluzeb mésta Klatovy, u kterého je ovdem rekonstrukce jiz v planu.

Dale by bylo vhodné u budov Zakladni Skoly Klatovy, Planicka ul. 194, nicméné vzhledem
k pamatkové ochrané neni dale zatepleni vyCisleno. Ostatni budovy, u kterych by bylo vhodné
provést zatepleni jsou shrnuty v tabulce nize.

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Investi€ni naklady na zatepleni v sou¢asné dobé nedostatecné zateplené obalky budovy na
ZS Capkova jsou vyéisleny zhruba na 5,6 mil. CZK. Roéni Gspora z vytapéni by po realizaci
kvalitniho zatepleni &inila zhruba 350 tis. CZK a prosta navratnost je tedy pohybuje okolo 16
let. Dotace na zatepleni z programu NPZP Energetické tspory vefejnych budov je maximalné
50 %.

76 Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy



NAVRH USPORNYCH RESENI

Tabulka 3.3  Uspory pfi zatepleni obalky na objektu Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

budova roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

ZS Capkova 348 304 5 603 400 16

Zimni stadion Klatovy, o.p.s.

Investi¢ni naklady na zatepleni budovy zimniho stadionu jsou vycCisleny na 15,7 mil. CZK.
Vzhledem k vysoké investiCni naroCnosti a roCni uspofe na vytapéni 500 tis. CZK prosta
navratnost vychazi okolo 30 let. Na zatepleni Ize ziskat dotaci o maximalni vysi 50 %. Zatepleni
objektu zimniho stadionu je doporuceno pfi vyraznéjsi rekonstrukci budovy.

Tabulka 3.4  Uspory pfi zatepleni obalky na objektu zimniho stadionu

roéni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Zimni stadion Klatovy 524 501 15 748 560

Technické sluzby mésta Klatov — Kryty plav. bazén Dr. Sedlaka 829

Investi¢ni naklady na zatepleni obalky budovy krytého plaveckého aredlu jsou vycisleny na
14,4 mil. CZK. Vzhledem k vyS$si spotfebé plynu na vytapéni arealu jsou rocni Uspory
vypocéteny na 2,6 mil. CZK a prosta navratnost tedy vychazi na 5 let. Rekonstrukce a zatepleni
krytého plaveckého arealu je tedy doporugena. Dotace z programu NPZP Energetické Uspory
vefejnych budov je mozna ve vySi az 50 %.

Tabulka 3.5 Uspory pfi zatepleni obalky na objektu krytého plaveckého arealu

budova roc¢ni ispora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Kryty plavecky areal 2620 037 14 385 798 5

Technické sluzby mésta Klatov — Sadova 362

U pfipadu zatepleni sidla firmy TS jsou investi¢ni naklady ureny na cca 740 tis. CZK. Ro¢&ni
uspora na vytapéni zemnim plynem je vy€islena na 52 tis. CZK a prosta navratnost tedy
dosahuje 14 let. Rekonstrukce a zatepleni sidla firmy TS je tedy doporucena.

Tabulka 3.6  Uspory pfi zatepleni obalky na objektu sidla firmy TS

ro¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Sidlo firmy TSMK 52 004 738 000 14

Ostatni budovy vhodné k zatepleni obalky budovy jsou uvedeny v tabulkach nize spolu
S vyménou oken.
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VYMENA OKEN

VétSina méstskych budov disponuje okny s dvojskly, nékteré budovy i starSimi typy oken. Po
zhodnoceni stavu budov byla uvazovana vyména starych oken za trojskla u &tyf budov:
Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194; Zakladni umélecka Skola J. Kli¢ky; Zakladni Skola
Klatovy, Capkova ul. 126 a Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova
134. Obé& budovy na ulici Planicka maji stara okna, budovy ZS Capkova maiji okna z roku 2000.

Na Zadné z budov se nenachazi okna s trojskly. Izolacni trojskla mohou byt az o 30 %
usporngjsi nez obyCejna dvojskla. Obecné Ize uvazovat usporu okolo 25 %. Referencni cena
za noveé trojsklo byla stanovena na 15 000 K¢. S témito prfedpoklady byly provedeny vypocty
pro zminéné Ctyfi budovy. Pro kazdou budovu pak byla spocitana celkova investiéni ¢astka na
vymeénu v8ech oken a také uspora z vytapéni, ktera byla spocitana ze spotfeby zemniho plynu,
jeho ceny a jiz zminénou 25 % uUsporou. Z celkovych investi¢nich nakladl a uspory z vytapéni
byla nasledné vypocitana prosta navratnost. Ve vypoctech je také zahrnuta vyména dvefi za
plastové s izolacnim trojsklem.

Je tfeba zduraznit moznost Cerpani dotaci v ramci snizeni energetické naro€nosti budovy.
Aktualni vyzva NPZP &. 8/2024: Energetické Uspory vefejnych budov stanovuje vysi piispévku
na 50 % nebo 60 % z celkovych zpusobilych vydaji projektu. Lze tedy uvazovat pokryti
poloviny investi¢nich nakladld touto dotaci, ¢&imz se urychli navratnost investice. Ackoliv tato
vyzva kondi k 31. 12. 2024, Ize odekavat, Ze v ramci programu NPZP bude vypséana obdobna
vyzva i pro rok 2025. Nize je uvedena tabulka budov, u kterych Ize uvazovat vyménu oken,
spolu s odhadem investi¢nich nakladd a navratnosti investice v pfipadé vyuziti dotaci.

Tabulka 3.7  Prehled navratnosti investic na budovach pfi vyuziti dotace

investi¢ni naklady [CZK] vysSe dotace dotovana navratnost [let]
Z8 Planicka 194 3228000 50 % 11
ZS8 a ZUS J. Kligky 5115 000 50 %
ZS Capkova 126 5 682 000 50 %
Skolni jidelna Halkova 2643 000 50 %

Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

Investicni naklady na vyménu oken na Zakladni Skole Planicka vychazi zhruba na
3,2 milionu KE&. Ro&ni uspora z vytapéni by méla €init zhruba 150 000 K¢&. Prosta navratnost
se tak pohybuje kolem 22 let. Vzhledem ke konci Zivotnosti pavodnich oken je i pfes nizkou
navratnost vyména doporucena.

Tabulka 3.8 Uspory pii vyméné oken a dvefi na Zakladni $kole Klatovy, Planicka ul. 194

investi¢ni naklady [CZK] uspora z vytapéni [CZK/rok] prosta navratnost [let]

ZS Planicka 194 3228 000 145 882 22

ZS a ZUS J. Kliéky, Planicka 208, Klatovy
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Vzhledem k urcité urovni zatepleni ma Zakladni umélecka Skola J. Klicky velmi malou spotfebu
zemniho plynu, pfi investi¢nich nakladech témér 5 miliont K& a velmi nizké Uspory z vytapéni
nedava investice ekonomicky smysl.

Tabulka 3.9  Uspory pfi vyméné oken a dvefi na ZS a ZUS J. Kliéky, Planicka 208, Klatovy

investi¢ni naklady [CZK] uspora z vytapéni [CZK/rok] prosta navratnost [let]

Z8 a ZUS J. Kligky 5115 000 7390

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

U Zakladni 8koly Capkova byly investiéni naklady odhadnuty na 5,68 miliontl K&, zatimco
uspora z vytapéni je zde velmi podobna jako u Zakladni Skoly Planicka, konkrétné zhruba
140 tisic korun Ceskych. Navratnost bez vyuziti dotaci se tak vySplhava az na 40 let. Taktéz
v tomto pfipadé jsou puvodni okna na konci zivotnosti, nicméné vzhledem k vypocitané
predpokladané prosté navratnosti nedoporucujeme pfi vyméné instalaci trojskla.

Tabulka 3.10 Uspory pii vyméné oken a dvefi na Zakladni $kole Klatovy, Capkova ul. 126

investi¢ni naklady [CZK] uspora z vytapéni [CZK/rok] prosta navratnost [let]

Z8 Capkova 5 682 000 143 155

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134

U tohoto objektu je situace velmi podobna jako u Zakladni umélecke skoly J. Kli¢ky. Investicni
naklady ¢&ini zhruba 2,5 miliond K¢, zatimco Uspora z vytapéni je z dlvodu malé spotfeby
zemniho plynu zcela minimaini. Investice se tak ekonomicky nevyplati.

Tabulka 3.11 Uspory pfi vyméné oken a dvefi v jidelné Halkova

investicni naklady [CZK] uspora z vytapéni [CZK/rok] prosta navratnost [let]

Skolni jidelna Halkova 2 643 000 5529

OSTATNI MESTSKE BUDOVY

Nize je seznam dalSich méstskych budov, které byly ur€eny jako vhodné pro vyménu oken,
dvefi a zatepleni.
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Tabulka 3.12 Ostatni méstské budovy vhodné pro vyménu oken a zatepleni

zatepleni a vyména oken

budova budova
ZS Masarykova nebytové prostory - Za Kasamy
Télocvigna ZS Masarykova stfedisko sluZeb Skolam
Skolni jidelna Zizkova bowling - Plénicka
SH Studentska 646 nebytové prostory - Videfiska
Skolni jidelna Halkova socialni byty - Niederleho
Utulek pro psy - Koldinova bytové a nebytové prostory - Maxima Gorkého
kino Sumava byty - Koldinova
jidelna - Halkova bytové a nebytové prostory - Rozvoj

Tabulka 3.13 Ostatni méstské budovy vhodné pro vyménu oken

vyména oken

budova budova
Komenského 133 bytové a nebytové prostory - Krameriova
bytové a nebytové prostory - Planicka (€. p. 3) kanceléare divadla
bytové prostory - PraZzska bufet Slavie
bytové a nebytové prostory - Planicka (€. p. 4) byty - Divadelni
Jezuitska kolej - Balbinova Cajovna - Vaclavska

méstsky urad a bytové prostory - nam. Miru

3.3.2 Vyména zdroje tepla

U budov s plynovymi kotly je obecné doporuéeno zvazit vyménu zdroje, pokud jsou kotle starsi
15-20 let, ¢i se jedna o méné ucinné klasické kotle bez moznosti kondenzace spalin. Starsi
plynové kotle dosahuiji u€innosti pouze 75-80 %, zatimco moderni kondenzacni plynové kotle,
diky vyuziti kondenzace vodni pary ve spalinach, mohou za idedlnich podminek dosahnout
ucinnosti az 98 %. Co se tyka tepelnych Cerpadel, tak vyména zdroje tepla za tepelné Cerpadlo
neni vzdy prioritou. | pfi zapocteni dotacni podpory jsou tepelna €erpadla investicné narocnéjsi
a provozni uspory obvykle nepokryji vy3si poCateéni naklady. Navic instalace tepelného
Cerpadla vyZaduje Casto Upravu otopné soustavy, pfipadné celkovou adaptaci budovy. Pfesto
predstavuji tepelna Cerpadla zajimavou alternativu diky jejich vysoké energetické ucinnosti.

Na vyménu starSiho zdroje tepla za kondenzaéni plynovy kotel je v sou€asné dobé mozné
erpat dotace, pro verejné budovy naptiklad z programu NPZP, nicméné do budoucna maji
byt dotace na vytapéni pomoci fosilnich paliv zruSeny.

Zimni stadion Klatovy, o.p.s.

V pfipadé zimniho stadionu je navrZzena vyména starSiho plynoveho kotle o vykonu 360 kW
za kaskadu stacionarnich kondenzacnich plynovych kotll. Navrzeny jsou celkem 3 plynové
kotle kazdy srozsahem vykonu 25-110 kW. Uginnost kotlli vztaZzena k vyhfevnosti je
stanovena na 98 %. Investi¢ni naklady na pofizeni a napojeni kotll jsou ur€eny dle cenikové
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ceny (jedna se pouze o doporucéeni a spravce zimniho stadionu mlze vyuzit jakoukoli jinou
technologii, kterou stavajici tepelny zdroj nahradi).

ZS a ZUS J.Kli¢ky, Planicka 208, Klatovy

Teplo pfipravuji celkem 4 plynové kotle. K1 a K2 jsou starsi, kazdy o nominalnim vykonu
166 kW. K3 a K4 jsou mensi zavésné kondenzacni plynové kotle. Kotle jsou provozovany
teplarnou, nicméné je navrzena vyména pravé starSich kotll K1 a K2. Jako nahrada jsou
zvoleny 3 stacionarni plynové kondenzacni kotle kazdy s rozsahem vykonu 25-110 kW.
Uginnost kotl vztazena k vyhievnosti je stanovena na 98 %. Vyména kotl( je doporuéena az
v zavérecéné fazi akéniho planu (2030-2035).

Tabulka 3.14 Uspory pfi vyméné zdrojl tepla na budovach

budova ro¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Zimni stadion, o.p.s. 122 333 534 873 4
Z8 a ZUS J. Kligky 54 739 534 873 10

Dale byla vyména zdroje tepla navrzena pro ZS Tolstého a Kryty plavecky areal. Vzhledem ke
spotrebé elektfiny a tepla na objektech je doporuc¢eno vyuzit misto plynového kotle mozZnosti
instalace kogeneraéni jednotky, jak je popsano v kapitole 3.3.6.

OSTATNI MESTSKE BUDOVY

Z ostatnich méstskych budov je navrzena vyména zdroje tepla pro budovy ZS Masarykova,
kde jsou v sou€asné dobé tfi plynové kotle, kazdy o vykonu 120 kW z roku 1999 a dale se ve
4.NP nachazi plynovy kondenzacni kotel o vykonu 24 kW. Vyména je navrZzena u tfi starSich
kotlG. Pokud by nebyla realizovana instalace kogeneraéni jednotky na ZS Tolstého, je vyména
soucasnych kotli doporu€ena také.

Tabulka 3.15 Ostatni méstské budovy vhodné pro vyménu zdroje vytapéni

vyména zdroje vytapéni
budova

Masarykova zakladni $kola Klatovy, tf. Narodnich mucednik( 185

V budové Technickych sluzeb mésta Klatovy — Krematorium mésta Klatovy se nachazi dvé
kremacni pece, které jsou vedeny jako zafizeni s velkym odbérem energie. Jedna se o
zastarala zafizeni ze 70. let minulého stoleti, ktera maji mnohem vy3Si energetické naroky nez
moderni alternativy. Moderni kremacni pece s optimalizovanym spalovacim procesem a vySsi
ucinnosti umozni snizeni o pfiblizné 35 %. Roé¢ni spotfeba zemniho plynu by tedy klesla o
pfiblizné 200 MWh a s tim spojené naklady by klesly o 480 tis. CZK. Pofizovaci cena moderni
energeticky usporné kremacni pece se pohybuje vetné instalace a stavebnich uprav okolo 7
mil. CZK.
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3.3.3 Instalace FVE

Instalace FVE je zkoumana na budovach mésta, které nespadaji pod pamatkovou ochranu a
maji vhodny sklon a orientaci stfechy pro instalaci intermitentniho zdroje. Instalace FVE jsou
uvazovany bez bateriového ulozisté, a to z toho duvodu, Ze pro spravné navrzeni FVE a
baterie je nutné znat presny ro¢ni pribéh spotfeby dané budovy. Vypocet vyhodnosti instalace
FVE je provadén na hodinovych prabézich spotfeby elektfiny z databaze spoleénosti EGU.
Tyto typové prabéhy jsou prepocitany na spotfebu uvazovanych budov. Optimalni vykon
zdroje je stanoven tak, aby bylo vyuzZito alespori 60 % vyrobené elektfiny. Do navrhu FVE
nejsou zahrnuta staticka posouzeni stfech, pozarni bezpec¢nosti a dalSi podminky, které jsou
nutné pro vytvofeni projektové dokumentace. S nabytim platnosti novely energetického
zakona lex OZE 1l dojde k navySeni instalovaného vykonu, na ktery neni potfeba licence na
vyrobu elektfiny z 50 kWp instalovaného vykonu na 100 kWp. Toto navySeni pfedstavuje pro
obec zvyseni potencialu vyuzivani obnovitelné elektfiny. Na instalaci FVE Ize vyuzit Sirokou
Skalu podplrnych programu a vyzev, které zlepSi navratnost celé investice. Ve vypoctech je
uvazovana 25 % investi¢ni dotace.
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Materska $kola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich muéednikt 192

Na budové MS Narodnich muéednikd Ize instalovat FVE, ktera naplfiuje technicky potencial
stfechy — 8,6 kWp. FVE vyrobi za rok 8,2 MWh elektfiny, ze které se vyuzije 71 % na pokryti
spotieby budovy. Celkové se elektfina z FVE podili 28 % na celkové spotfebé elektfiny
v budové.

Tabulka 3.16 Parametry FVE na Matefské $kole Klatovy, Narodnich mucednikd 192

parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 20,9
potencialni vykon FVE [kWp] 8,6
optimalni vykon FVE [kWp] 8,6
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 8,2
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 71
pokryti spotfeby budovy [%] 28
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 161 250
prosta navratnost [let] 7

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 161 tis. CZK. Pfi sou€asnych
cenach elektfiny dojde k navratu investice po 7 letech provozu.

Obrazek 3.4 Pribéh vyroby FVE na budové Materské Skole Klatovy, Narodnich mucéednik( 192
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Pro budovu Matefska Skola Klatovy, Studentska 601, MS Narodnich mugednika 192 je
instalace FVE doporucena.
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Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Na budové ZS Capkova Ize instalovat FVE s niz8im vykonem, neZ je technicky potencial
stfechy. Jedna se o 26 kWp instalovaného vykonu, ktery vyrobi 25 MWh elektfiny za rok.
Z vyrobené elektfiny se na pfimo na budové vyuzZije 69 %. Celkové se na ro¢ni spotfebé
elektfina z FVE podili 36 %.

Tabulka 3.17 Parametry FVE na budové Zakladni $koly Klatovy, Capkova ul. 126

parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 46,9
potencialni vykon FVE [kWp] 59,3
optimalni vykon FVE [kWp] 26
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 25
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 69
pokryti spotfeby budovy [%] 36
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 487 500
prosta navratnost [let] 8

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 488 tis. CZK. Pfi sou€asnych
cenach elektfiny dojde k navratu investice do 8 letech provozu.

Obrazek 3.5 Prubéh vyroby FVE na budové Zakladni $koly Klatovy, Capkova ul. 126
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Pro budovu Zakladni $koly Klatovy, Capkova ul. 126, je instalace FVE doporugena. P¥i
zapojeni budovy do komunitni energetiky je mozné instalovat vyssi vykon, nez je uvedeno ve
vypoctu.
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Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy

Na budové MU socialnich sluzeb Ize instalovat FVE v celém rozsahu technického potencialu
stfechy — 38,3 kWp. Vzhledem k vysoké spotfebé elektfiny v prabéhu celého roku dojde
k vyuziti témeér veskeré vyrobené elektfiny vyrobené fotovoltaikou. | pfes vysoky pomér vyuziti
vyrobené elektfiny dojde k pokryti pouze 15 % rocni spotfeby budovy.

Tabulka 3.18 Parametry FVE na budové Méstsky uUstav socialnich sluzeb Klatovy

parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 240,8
potencialni vykon FVE [kWp] 38,3
optimalni vykon FVE [kWp] 38,3
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 37
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 99
pokryti spotfeby budovy [%] 15
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 718 125
prosta navratnost [let] 6

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 718 tis. CZK. PFi sou€asnych
cenach elektfiny dojde k navratu investice do 6 letech provozu.

Obrazek 3.6  Prabéh vyroby FVE na budové Méstsky Ustav socialnich sluzeb Klatovy
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Pro budovu Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy je instalace FVE doporucena.
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Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134

Budova 3kolni jidelny ma vysoky potencial instalovaného vykonu, nicméné vzhledem
k charakteru spotfeby je vhodné instalovat pouze 35 kWp, které za rok vyrobi 34 MWh
elektfiny. Z vyrobenych 34 MWh je pfimo v budové vyuzito 64 %. Celkova spotifeba budovy je
pokryta z 22 % obnovitelnou elektfinou.

Tabulka 3.19 Parametry FVE na budové Skolni jidelny Halkova 134

parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 95,2
potencialni vykon FVE [kWp] 93,1
optimalni vykon FVE [kWp] 35,0
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 34
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 64
pokryti spotfeby budovy [%] 22
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 656 250
prosta navratnost [let] 8

Obrazek 3.7  Prabéh vyroby FVE na budové Skolni jidelny Halkova 134
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Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 656 tis. CZK. Pfi sou€asnych
cenach elektfiny dojde k navratu investice po 8 letech provozu.

Pro budovu Skolni jidelny Halkova 134 je instalace FVE doporuéena
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Technické sluzby mésta Klatov — Sadova 362

Na budové technickych sluzeb Ize vyuzZit cely potencial stfedni plochy — 17,2 kWp. Tato
instalace vyrobi za rok 16,5 MWh. Vzhledem k vysoké spotfebé& budovy a celého aredlu Ize
vyuzit témér veSkerou vyrobenou elektfinu. Tato elektfina pokryje 29 % spotfeby elektfiny

budovy.

Tabulka 3.20 Parametry FVE na budové Technickych sluzeb mésta

Klatov — Sadova 362

parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 56,3
potencialni vykon FVE [kWp] 17,2
optimalni vykon FVE [kWp] 17,2
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 17
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 98
pokryti spotfeby budovy [%] 29
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 322500
prosta navratnost [let] 6

Obrazek 3.8 Prabéh vyroby FVE na budové Technickych sluzeb mésta Klatov — Sadova 362
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Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 323 tis. CZK. Pfi sou€asnych
cendach elektfiny dojde k navratu investice do 6 letech provozu.

Pro budovu Technickych sluzeb je instalace FVE doporucena
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Technické sluzby mésta Klatov — Krematorium mésta Klatov

Budova krematoria ma optimalni sklon stfechy pro instalaci FVE paneld a potencial
instalovaného vykonu je vysoky (az 56 kWp), nicméné vzhledem k charakteru spotfeby
elektfiny na budové neni doporu€ena instalace nového zdroje. O instalaci FVE na budové
krematoria Ize uvazovat v pfipadé vyuziti zdroje v komunitni energetice.

3.3.4 Vyména stavajicich svitidel za LED

Tabulka 3.21 Prehledova tabulka uspor pii vyméné svitidel na jedno svétlo

budova stary zdroj rocéni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Méstské kulturni stfedisko zarivka 1382 1800 1
MS Néarodnich mugednik( 192 zarivka 800 1800 2
ZS Planicka 194 zafivka 563 1800 3
Zimni stadion, o.p.s. zafivka 1382 1800 1
ZS aZUS J. Kligky, Planicka 20 zafivka 563 1800 3
ZS Tolstého 765 zafivka 563 1800 3
ZS Capkova 126 zafivka 563 1800 3
MU socialnich sluzeb Klatovy zafivka 1869 1800 1
Sportovni hala ZS Capkova zafivka 1690 1800 1
Kryty plavecky bazén TSMK zarivka 1690 1800 1

Vyména stavajicich svitidel za LED je jednim ze zakladnich feSeni pro usporu energie
s rychlou navratnosti. Vyménou starych svitidel za nova Ize snizit provozni naklady na sviceni
az o 55 %. Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa o 120 cm vCetné dvou LED trubic
(2x 16 W).

Pfi pocitani uspor je pro kazdou budovu uvazovan pocet hodin sviceni v roce, z ehoz byla
s pomoci rozdilu pfikonu mezi starym a novym svitidlem vypocitana uspora energie. Z ceny
elektfiny pak byla vypocitana uspora naklada. Kompletni investi¢ni naklady na jedno zafivkové
téleso jsou stanoveny na 1 800 K&. Podilem investi¢nich nakladl a uspofenych nakladu se
vypocitala prosta navratnost spocitana na 1 ks zafivkového télesa. Ta se liSi dle jednotlivych
budov a pohybuje se v intervalu jednoho roku az 3 let. NiZe jsou Uspory popsany pro kazdou
budovu zvlast.

Méstské kulturni stfedisko Klatovy

U Méstského kulturniho stfediska byl po&et hodin sviceni v roce stanoven na 4 320, pficemz
soucasnym zdrojem je kombinace zafivek a LED svitidel. Pfi takovéto dobé vyuZiti Cini prosta
navratnost pfiblizné 1 rok.
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Tabulka 3.22 Uspory pii vyméné svitidel v Méstském kulturnim stredisku Klatovy

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 4320 1382 1800 1

Materska Skola Klatovy, Studentska 601, MS$ Narodnich muéednika 192

U Matefské Skoly byl po€et hodin sviceni v roce stanoven na 2 500 a nahrazovanym zdrojem
jsou zafivky. Prosta navratnost u matefrské Skoly je pfiblizné 2 roky.

Tabulka 3.23 Uspory pii vyméné svitidel v Mateiské $kole Narodnich muéednikt 192

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni Uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 2500 800 1800 2

Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

U Zakladni Skoly Planicka se uvaZoval polet hodin sviceni v roce 1760, pficemz
nahrazovanym zdrojem jsou zafivky. Prosta navratnost investice &ini 3 roky.

Tabulka 3.24 Uspory pfi vyméné svitidel v Zakladni $kole Planicka 194

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 1760 563 1800 3

Zimni stadion Klatovy, 0.p.s.

U zimniho stadionu byl poCet hodin sviceni v roce odhadnut na 4 320. Zde je prosta navratnost
vymény zafivek za LED svitidla zhruba 1 rok.

Tabulka 3.25 Uspory pii vyméné svitidel na Zimnim stadionu Klatovy, 0.p.s.

stary zdroj sviceni v roce [h] rocni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 4320 1382 1800 1

ZS a ZUS J.Kliéky, Planicka 208, Klatovy

U ZUS J. Kligky se uvaZuje roéni doba sviceni na 1 760 hodin, nahrazovanym zdrojem jsou
opét zarfivky. Prosta navratnost zde €ini 3 roky.

Tabulka 3.26 Uspory pii vyméné svitidel v ZS a ZUS J.Kliéky, Planicka 208, Klatovy

stary zdroj sviceni v roce [h] rocni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 1760 563 1800 3
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Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765

Postup u ZS Tolstého byl stejny jako u ZS Planicka. Doba sviceni byla stanovena na 1 760
hodin ro¢né, pfi€emz nahrazovanym zdrojem jsou zafivky. Prosta navratnost je odhadnuta na
3 roky.

Tabulka 3.27 Uspory pfi vyméné svitidel v Zakladni $kole Tolstého 765

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni Uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 1760 563 1800 3

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

U Zakladni Skoly Capkova byla taktéz doba sviceni stanovena na 1760 hodin roéné&. Pfi
nahrazeni zafivek je i zde prosta navratnost zhruba 3 roky.

Tabulka 3.28 Uspory pii vyméné svitidel v Zakladni $kole Capkova 126

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 1760 563 1800 3

Méstsky ustav socialnich sluzeb Klatovy

U MU socialnich sluzeb byla uvazovana nejvy$si doba sviceni ze véech budov, u kterych bylo
navrhnuto toto opatfeni. Ro¢ni doba sviceni byla stanovena na 5 840 hodin ro¢né a prosta
navratnost je zde presné jeden rok.

Tabulka 3.29 Uspory pii vyméné svitidel v MU socialnich sluzeb Klatovy

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 5840 1869 1800 1

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 - Skolni jidelna Halkova 134

U Skolni jidelny byla odhadnuta doba sviceni stejna jako v pfipadé Skol — 1 760 hodin rocné.
Nahrazenim zafivek by se zde investice vratila za 1 rok.

Tabulka 3.30 Uspory pii vyméné svitidel ve Skolni jidelné Halkova 134

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni ispora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 1760 563 1800 3

Technické sluzby mésta Klatov - Kryty plav.bazén Dr. Sedlaka 829

Doba sviceni u krytého plaveckého bazénu byla stanovena na 5280 hodin ro¢né, pfi
nahrazeni zafivek se tak i zde vrati investice za 1 rok.
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Tabulka 3.31 Uspory pii vyméné svitidel na krytém plaveckém bazéné

stary zdroj sviceni v roce [h] roc¢ni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]

zafivka 5280 1690 1800 1

Modernizace vnitfiniho osvétleni je jednim z cild dotace NPZP vramci vyzvy &. 8/2024:
Energetické uspory vefejnych budov. Tato dotace muze pokryt az 50 % nakladl na vymeénu
svitidel, ¢imz se ekonomicka navratnost dostava u nékterych budov dokonce pod 1 rok.

V ramci analyzy v§ech objektl vlastnénych &i spravovanych méstem Klatovy byly vytipovany
dalsi budovy vhodné pro vyménu osvétleni. Jedna se o celkem 53 budov napfi¢ celym uzemim
Klatov. Tyto objekty vSak jiZ nebyly feSeny na detailni urovni jako vySe analyzované budovy.
Prehled téchto budov je pfiloZen v tabulce nize.

Tabulka 3.32 Ostatni méstské budovy vhodné pro vyménu osvétleni

vyména osvétieni na LED

budova
ZS Masarykova

budova

ubytovna - Zahradni

Télocvigna ZS Masarykova

domov pro seniory - Podhirecka

Skolni jidelna Zizkova

muzeum - HostaSova

Komenského 133

nebytové prostory - Videfiska

bytové prostory - Masarykova

bytové a nebytové prostory - Vrbova

Skolni jidelna Halkova

kolonada - Puskynova

€OV - Koldinova

stfelnice Luby

bytové a nebytové prostory - Planicka (€. p. 3)

bowling - Planicka

bytové prostory - PraZzska

stfedisko sluZeb Skolam

Dr. Sedlaka 782

bytové prostory - Planicka (€. p. 4)

Jezuitska kolej - Balbinova

PASK -HostaSova

méstsky urad a bytové prostory - nam. Miru

nebytové prostory - Za Kasamy

bytové a nebytové prostory - Krameriova

jidelna - Halkova

divadlo - kpt. Jaro3e

bytové a nebytové prostory - Rozvoj

kancelare divadla

HiF 1 klub

bufet Slavie bytové domy - Planicka (€. p. 793,794 a 795)
byty - Divadelni MS Karafigtova
Cajovna - Vaclavska MS Podhirecka
bytové a nebytové prostory - Rybnitky M3 U Posty
bytové a nebytové prostory - Palackého MS$ Studentska
sidlo SNK - Dobrovského MS Koldinova
socialni ubytovna - Koldinova MS Machova
azylovy dim - Koldinova MS Kal
byty - Koldinova MS Luby
bytové a nebytové prostory - Maxima Gorkého kino Sumava

socialni byty - Niedereho
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3.3.5 Instalace vzduchotechniky s rekuperaci

Tabulka 3.33 Prehledova tabulka uspor pfri instalaci vzduchotechniky s rekuperaci

ro¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
ZS Planicka 194 138 000 1324000 10
Zimni stadion Klatovy, o0.p.s. 11 600 1264 500
ZS a ZUS J.Kligky 189 000 1695500
ZS Capkova 126 353 000 2167 000
Kryty plavecky areal TSMK 215 000 1536 000

Instalace rekuperace predstavuje vyznamnou investici, ktera pfinasi dlouhodobé uspory na
vytapéni diky sniZeni tepelnych ztrat pfi vétrani. Rekuperaéni systém pracuje na principu
zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, cozZ sniZuje potfebu energie na vytapéni
Cerstvého vzduchu pfivadéného zvenci. Kromé financni Uspory zajistuje i vysSi hygienické
standardy pro kvalitu vzduchu, protoze umozfiuje pravidelné a kontrolované vétrani, ¢imz
zlepSuje kvalitu vnitfniho prostfedi a pfispiva ke zdravi obyvatel. Tato technologie je vSak
finanéné narocna, zejména kvuli slozitosti rozvodl vzduchu, které je tfeba pfesné naplanovat
a profesionalné nainstalovat, aby systém fungoval efektivné. Vzhledem k naro¢nosti instalace
rozvodu vzduchu je vhodné uvazovat o tomto opatifeni pouze pfi rozsahlejSi rekonstrukci
budovy.

Zakladni Skola Klatovy, Planicka ul. 194

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na zakladni Skole Planické jsou odhadnuty na
1,3 mil. K&. Instalaci vznikne meziro€ni Uuspora dosahujici vyse 138 tis. KE. Bez investi¢ni
dotace je prosta navratnost 10 let. Instalace vzduchotechniky je doporucena.

Tabulka 3.34 Uspory pfi instalaci vzduchotechniky ve ZS Planicka 194

objem vétranych inv. do rozvodu

inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni uspora [CZK] navratnost [CZK]

prostort [m?]

11 464,2 724 000 600 000 138 000 10

Zimni stadion Klatovy, 0.p.s.

Vzhledem Kk nizké teploté uvnitf stadionu neni vhodné instalovat vzduchotechniku
s rekuperaci, protoze pfinaSi minimalni usporu. Instalace vzduchotechniky tedy neni
doporuc€ena. Je ovSem mozné instalovat odtah vzduchu, ktery povede ke zvySeni komfortu
navstévnikd. Odtah vzduchu ovSem nebude snizovat naklady na provoz budovy.

Tabulka 3.35 Uspory pfi instalaci vzduchotechniky na zimnim stadionu

objem vétranych inv. do rozvodu

inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni uspora [CZK] navratnost [CZK]

prostort [m?]

12726 814 500 450 000 11 600 -
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ZS a ZUS J.Kli¢ky, Planicka 208, Klatovy

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na budové zakladni umélecké Skoly jsou
odhadnuty na 1,3 mil. K& Roéni uspora dosahuje vy3e 189 tis. KE. Bez investiéni dotace je
prosta navratnost 9 let. Instalace vzduchotechniky je doporucena.

Tabulka 3.36  Uspory pfi instalaci vzduchotechniky ve ZS a ZUS J.Kliéky, Planicka 208,
Klatovy

objem vétranych inv. do rozvodu

inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] rocni uspora [CZK] navratnost [CZK]

prostort [m?]

16 211 995 500 700 000 189 000 9

Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126

Investiéni naklady na instalaci vzduchotechniky na budové zakladni Skoly jsou odhadnuty na
2,2 mil. KE. Rocni uspora na vytapéni dosahuje vySe 431 tis. KE. Bez investi¢ni dotace je
prosta navratnost 6 let. Instalace vzduchotechniky je doporu€ena.

Tabulka 3.37 Uspory pfi instalaci vzduchotechniky ve ZS Capkova 126

objem vétranych inv. do rozvodu

inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni uspora [CZK] navratnost [CZK]

prostort [m?]

20544 1267 000 900 000 353 000 7

Technické sluzby mésta Klatov - Kryty plav.bazén Dr. Sedlaka 829

Investiéni naklady na instalaci vzduchotechniky jsou na krytém plaveckém arealu odhadnuty
na 1,5 mil. K& Ro¢ni Uspora na vytapéni dosahuje vyse 215 tis. KE. Bez investiéni dotace je
prosta navratnost 8 let. Instalace vzduchotechniky je doporuéena.

Tabulka 3.38 Uspory pfi instalaci vzduchotechniky na krytém plaveckém arealu

objem vétranych inv. do rozvodu

inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni uspora [CZK] navratnost [CZK]

prostort [m?]

18 268 1 086 000 450 000 215000 8

Instalace vzduchotechniky s rekuperaci je jednim z cild dotace OPZP v ramci energetickych
uspor. Tato dotace muze pokryt az 60 % investi¢nich nakladul, ¢imz se ekonomicka navratnost
vyrazné snizuje.

V ramci analyzy vSech objektl vlastnénych &i spravovanych méstem Klatovy byly navrhnuty
dalSi budovy instalaci vzduchotechniky. Jedna se o celkem 10 budov napfi¢ celym uzemim
Klatov. Tyto objekty vSak jiZ nebyly feSeny na detailni urovni jako vySe analyzované budovy.
Prehled té&chto budov je pfiloZzen v tabulce nize.
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Tabulka 3.39 Ostatni méstské budovy vhodné pro instalaci vzduchotechniky

instalace vzduchotechniky

budova budova
ZS Masarykova muzeum - HostaSova
Komenského 133 nebytové prostory - Videfiska
ZS Planicka 646 bowling - Planicka
socialni ubytovna - Koldinova kino Sumava

domov pro seniory - Podhlrecka

3.3.6 Instalace kogeneracni jednotky

Kogenerace je ze svého principu vhodna predevsim tam, kde je zajistén trvaly odbér elektfiny
a tepla. Pouze pokud bude kogeneraéni jednotka vyrabét teplo a elektfinu po cely rok, bude
jeji vyuZziti maximalizovano a o to vétsi je mozna navratnost vloZenych investic.

Pro provoz kogenerace je také mozno ziskat kromé investi¢ni podpory také provozni podporu
ve formé zeleného bonusu. Vy$e podpory je uvedena v cenovém rozhodnuti ERU. Cenové
rozhodnuti, platné od 1. ledna 2025, stanovuje zelené bonusy na elektfinu z KVET, a to jak
pro stavajici, tak nové postavené mensi vyrobny s instalovanym vykonem do 1 MWe, ale i pro
dfive postavené vétsi jednotky s vykonem nad 1 MWe. VysSe zelenych bonus( se odviji od
typu energie, provoznich hodin kogeneracni jednotky a data uvedeni vyrobny do provozu.

Pro navrh kogenerace a vypocet vykonu byly vzhledem k neuplnosti, ¢i neexistenci dat o
pribéhu spotfeby tepla vyuzity prabéhy typové, které byly uzplsobeny danym roénim
spotiebam konkrétnich budov. Pribéh spotieby elektfiny je realnym prabéhem na
elektroméru. Navrh kogenerace je zde pouze orientacni a poukazuje na realizovatelnost tohoto
zameéru. Pro podrobny navrh vykonu, provozniho fondu a pokryti spotfeby tepla a elektfiny
pomoci kogeneracénich jednotek by bylo nutné provést vypocet na realnych idealné hodinovych
datech o spotfebé elektfiny a tepla.

Technické sluzby mésta Klatov — Kryty plav. bazén Dr. Sedlaka 829

Kogeneraéni jednotka je navrzena na objekt krytého plaveckého arealu z divodu stalé
a pomérné vysoké spotfeby tepla, zejména pro ohfev teplé a bazénové vody.

Na grafu niZze je zobrazen mozny ro¢ni priibéh spotfeby elektfiny a tepla pro budovu krytého
plaveckého arealu.
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Obrazek 3.9 Priubéh spotieby elektfiny a tepla na krytém plaveckém arealu
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Vysoka zakladni spotfeba tepla a elektfiny je zpusobena kontinualnim odbé&rem energie pro
vytapéni a pfipravu teplé vody. V zimnich mésicich je tepla vy$si, a to z ddvodu zvysSené
spotfeby na vytapéni. BEéhem dna a tydnl dochazi k menSim vykyvim také v zavislosti na
venkovni teploté. V letnich mésicich je pokles ve spotfebé elektfiny a tepla zplsoben z diivodu
uzavfeni vnitfniho arealu a provozu pouze venkovni ¢asti.

Obecné je vyhodné navrhnout KGJ tak, aby byla v provozu po vétSinu roku, tedy na minimalni
tepelnou spotifebu otevieného plaveckého arealu. Pro vySSi potfebny vykon v zimnich
mésicich by nadale slouzil plynovy kotel, ktery by fungoval také jako zaloha v pfipadé poruchy
na kogeneracni jednotce.

Navrzeny jsou dvé totozné KGJ o nasledujicich parametrech:

Tabulka 3.40 Charakteristika KGJ

charakteristika hodnota

elektricky vykon [kWe] 2x 70
tepelny vykon [kW1] 2x 108
hodin v provozu 4030
pfikon v palivu [kW] 404

ro¢ni spotfeba plynu [MWh] 1628
dodavka elektfiny [MWh] 564

dodavka tepla [GJ] 3134

Kogeneraéni jednotka je navrZzena na 4 030 hodin provozu ro¢né. Tento po€et hodin odpovida
provozu 12 hodin denné, pfipadné vy$Simu dennimu fondu pfi zapocitani letniho vypadku
spotfeby tepla. Servisu je vénovano dalSich 350 hodin. Zeleny bonus pro elektfinu by podle
aktualné platného cenového rozhodnuti predstavoval 1 144 CZK/MWh. Pro vyuziti tohoto
bonusu je ovSem omezeni na provozni hodiny kogenerace, a to na 3 300 hod/rok.
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Investi¢ni naklady na KGJ u menSich vykonu jsou 35 000 CZK/kWe. Diky dodané elektrické
energii z kogenerace by bylo nutné ze sité odebrat jen 213 MWh. Spotfeba plynu by ale
narostla na 3 704 MWh. Do prosté navratnosti neni zahrnut zeleny bonus pro elektfinu.

Tabulka 3.41 Vysledky instalace KGJ na krytém plaveckém arealu

investice do KGJ [CZK] 7 350 000
ro¢ni uspora [CZK] 1120 300
odhadovany zeleny bonus [CZK]* 645 445
prosta navratnost investice [let] 7

*zeleny bonus neni zahrnut do vypod&tu navratnosti investice

Zakladni Skola Klatovy, Tolstého 765

Pro objekt zakladni Skoly Tolstého je navrzena KGJ z dlvodu vysoké spotfeby tepla
a obtiznosti napojeni na systém CZT. Pribéh spotfeby zakladni Skoly je typicky velmi nizkou
spotfebou elektfiny i tepla v obdobi letnich prazdnin.

Obrazek 3.10 Prubéh spotieby elektfiny a tepla na ZS Tolstého 765
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V budové zakladni Skoly je sezénni odbér tepla. Elektfina je odebirana na tydenni bazi.
V zimnich mésicich je spotfeba elektfiny i tepla vyssi, a to z divodu zvySené spotfeby na
vytapéni a osvétleni.

Obecné je vyhodné navrhnout KGJ tak, aby byla v provozu po vétSinu roku. Pro vy$Si potfebny
vykon v zimnich mésicich by nadale slouzil plynovy kotel, ktery by fungoval také jako zaloha
v pfipadé poruchy na kogeneracni jednotce.

Navrzena je jedna KGJ o nasledujicich parametrech:
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Tabulka 3.42 Charakteristika KGJ

charakteristika hodnota

elektricky vykon [kWe] 50
tepelny vykon [kW1] 78
hodin v provozu 2700
pfikon v palivu [kW] 146
ro¢ni spotfeba plynu [MWh] 394
dodavka elektfiny [MWh] 135
dodavka tepla [GJ] 758 160

Kogeneraéni jednotka je navrzena na 2 700 hodin provozu ro¢né. Zeleny bonus pro elektfinu
by podle aktualné platného cenového rozhodnuti pfedstavoval 1 144 CZK/MWh. Pro vyuziti
tohoto bonusu je ovSem omezeni na provozni hodiny kogenerace, a to na 3 300 hod/rok. Toto
omezeni instalace splriuje.

Investi¢ni naklady na KGJ u malych vykonu jsou 40 000 CZK/kWe. Diky dodané elektrické
energii z kogenerace snizi zakladni Skola spotfebu elektfiny. Spotfeba plynu by ale narostla
na 737 MWh. Do prosté navratnosti neni zahrnut zeleny bonus pro elektfinu.

Tabulka 3.43 Vysledky instalace KGJ na ZS Tolstého 765

investice do KGJ [CZK] 3000 000
ro¢ni Uspora [CZK] 261 900
odhadovany zeleny bonus [CZK]* 168 750
prosta navratnost investice [let] 11

ZS a ZUS J.Kliéky, Planicka 208, Klatovy

Instalace kogeneracni jednotky v budové zakladni Skoly na ulici Planicka by byla vyhodna
pouze v pfipadé propojeni s budovou zakladni umeélecké Skoly. Samotna budova zakladni
Skoly nema dostateCnou spotfebu tepla a elektfiny pro efektivni vyuzZivani kogeneraéni
jednotky. Budova zakladni umélecké Skoly vyuziva kotelnu provozovanou méstskou teplarnou,
ve které neni potieba v ni ménit zdroj vytapéni. Vzhledem k vySe zminénym okolnostem neni
vyhodné instalovat KGJ v této lokalité.

3.3.7 Neinvesti¢ni opatfeni

Mezi zasadni neinvestiCni opatfeni patfi zména distribu¢ni sazby. Zména distribuéni sazby je
opomijenou ¢asti optimalizace provoznich nakladu konkrétni budovy. Jeji zménou je mozné
uSetfit na regulovanych platbach za elektfinu. Tato optimalizace se tyka distribunich sazeb
C01d, C02d a C03d. V nasledujicich tabulkach jsou budovy, u kterych je doporu¢ena zména
sazby a nova doporucena sazba. Tabulky jsou rozdéleny podle typu pavodnich distribu¢nich
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sazeb a sefazeny od nejvy$si meziro€ni uspory po nejnizsi. Vypocet byl proveden u vSech
poskytnutych odbérnych mist.

Tabulka 3.44 Navrzena zména u distribuéni sazby C01d

adresa OM puavodni nova distribuéni meziro€ni meziro¢ni
distribu¢ni sazba sazba uspora [CZK] uspora
TyrSova C01d C03d 39 664 51%
Cinov C01d C03d 25815 47%
Balbinova 59, OR1 coud co3d 17 243 28%
Dukelska 453, signalizace C01d C03d 15553 40%
Puskinova - v pilifi v parku u potoka C01d Cco02d 4093 16%
Vrbova 53 cold co2d 1261 15%
Planicka 174, kostel Sv. Vavfince cold co2d 1153 8%
Podhirecka, ¢. par. 4004 C01d Cco2d 928 13%
Podhirecka 815 coud cozd 659 8%
Planicka 794, garaze rozv. RE 1.2. coid cozd 571 3%
nam. Miru 63, kotelna 63/1 coud cozd 406 5%
Koldinova 422 CO01d Cco02d 66 2%

Upravou distribuéni sazby CO1d u vybranych budov Ize roéné usettit 107 tis. K& pfi realizaci
vSech vySe uvedenych zmén.
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Tabulka 3.45 Navrzena zména u distribuc¢ni sazby C02d

adresa OM puavodni nova distribuéni meziro€ni meziro¢ni
distribucni sazba sazba uspora [CZK] uspora

Aretinova 767 co02d CO01d 21811 33%
Strezimér 32 Cco02d CO01d 5573 57%
nam. Miru 63 cozd co3d 5037 7%

Kollarova 400 cozd co3d 4010 8%

Podhurecka 832 cozd coud 3821 41%
Podhurecka 832 cozd coid 3533 57%
nam. Miru 63/1, trznice coad coid 3442 22%
Balbinova 59 cozd coud 3205 20%
Podhirecka 832 cozd coud 2378 18%
Podhurecka 815, fontanka pred penzionem co2d CO01d 2232 58%
Maxima Gorkého coad coid 2232 58%
Prazska 23, spole¢né prostory co02d C01d 2173 54%
Kydliny 59 cozd coud 2145 53%
Habartice 59 co2d Ccold 1797 36%
Podhurecka 832 cozd coid 1768 12%
Machnikova cozd coid 1736 54%
Dobrovského 154 cozd coid 1675 50%
Habartice 3 cozd coud 1385 54%
Komenského 133 co2d Ccold 1363 22%
Drslavice 33 co2d CO01d 1363 22%
Videnska 9 co2d C01d 1294 20%
Podhurecka 815 co02d CO01d 1189 18%
Dehtin 22 cozd coid 1102 16%
nam. Miru 62/1 cozd co3d 1092 1%

Sobétice 2 cozd coid 891 57%
nam. Miru 63, archiv FO co2d Ccold 891 57%
Videfiska 159 cozd coud 881 56%
Luby 85 cozd coud 863 53%
Stfezimér 3 cozd coud 813 46%
Cibulkova 810, kamerovy bod co2d CO01d 639 29%
Balbinova 59 co02d CO01d 624 13%
Planicka 836, spole¢né prostory Cco2d CO01d 537 21%
Koldinova 276 cozd coid 406 5%

Podhurecka 815 cozd coud 319 4%

Otin 17 cozd coud 232 3%

Kfistin 20 cozd coud 49 1%

nam. Miru 60 cozd co3d 33 0%

Roc¢ni uspora u zmény distribu¢ni sazby C02d pfi realizaci u vSech uvedenych budov je
85 tis. K¢.
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Tabulka 3.46 Navrzena zména u distribuc¢ni sazby C03d

adresa OM puavodni nova distribuéni meziro€ni meziro¢ni
distribucéni sazba sazba uspora [CZK] uspora
Zahradni 743 C03d Cco2d 92 162 40%
Halkova 134, jidelna C03d Cco02d 17 459 7%

Roéni uspora u distribu¢ni sazby C03d je nejvyssi — 109 tis. KE. P¥i realizaci vdech uvedenych
zmeén lze roCné usetfit az 300 tis. KE bez jakékoli investice.

3.3.8  Komunitni energetika

Sdileni elektfiny je mozné zvolit formou aktivniho zakaznika &i v ramci spoleCenstvi. Pfi sdileni
v rezimu aktivniho zakaznika je nutno ustanovit skupinu pro sdileni. V rezimu aktivniho
zakaznika je mozné mit az 11 ¢len(, pokud elektfinu sdili s vyuzitim distribu¢ni soustavy, tedy
mimo bytovy dim, a az 1 000 ¢lenu pfi sdileni v ramci bytového domu. VSechna zapojena
mista do sdileni pak musi byt pfed realizaci sdileni osazena prabéhovymi elektroméry. Na
zavér zalozeni skupiny vrezimu aktivniho zakaznika je nutnd registrace
u elektroenergetického datového centra (EDC).

Naproti tomu sdileni v ramci spoleenstvi ma fadu specifik. Spole€enstvi jsou definované jako
pravnicka osoba, jejiz hlavni €innosti je poskytovani environmentalnich, hospodarskych nebo
socialnich pfinosu ve prospéch svych &lenu, spoCivajicich zejména ve vyrobé elektfiny, jejim
sdileni a spotfebé. Zaroven jsou stanoveny 2 typy spoleCenstvi; energetické spoleenstvi
a spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje. Energetické spoleenstvi je soustfedéno pouze na
oblast elektrické energie, kdezto spolecenstvi pro obnovitelné zdroje ma pole plsobnosti
rozSifenou o obecnou vyrobu energie z obnovitelnych zdrojd. Jako pravnicka entita ma
spolecenstvi Cleny, hlasovaci prava a pravidla fungovani. Kromé registrace na EDC zde musi
oproti formé& aktivniho zakaznika dojit k registraci u ERU.

V roce 2024 vznikla detailni studie mapujici moznosti sdileni elektfiny v ramci energetickych
komunit. Tato studie mapuje problematiku sdileni se vSemi pozitivy i riziky, ktera vznikaji na
strané obchodnich subjektd. Samotné provéfeni modelu sdileni v mésté Klatovy bylo
provadéno na zakladé predanych vstupnich parametrd a datovych podkladd (Etvrthodinovych
diagramu pretoku a odbért) pro jednotliva a pfedavaci mista.

Byly provéreny tfi skupiny sdileni sestavené vzdy z jedné FVE a dvou nezavaznych odbérnych
mist, a to v rezimu aktivniho zakaznika. Vypocetné byly optimalizovany alokacni klice tak, aby
doSlo k maximalizaci objemu sdilené elektfiny.
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Obrazek 3.11 Vychozi model skupin sdileni mésta Klatovy a jejich organizaci

Tabulka nize pfedstavuje detaily vyrobnich mist (FVE) ve skupinach sdileni.

Tabulka 3.47 Detaily FVE ve skupinach sdileni

instalovany akumulace max. kapacita rezervovany

zpusob provozu

vykon [kWp] [kWh] FVE [kWh] vykon [kW]
FVE1: Z8 Tolstého 765 99,96 67 99 960 77 prebytky do DS
FVE2: Méstské kulturni stfedisko 49,61 34,6 49 610 49,8 pro vlastni spotfebu
FVE3: Odpadni hospodarstvi Klatovy 99,63 67 99 630 99,9 pfebytky do DS

Tabulka nize pfedstavuje detaily spotfebnich mist zapojenych do modelu sdileni.

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 101



NAVRH USPORNYCH RESENI

Tabulka 3.48 Spotiebni odbérna mista zapojena do modelu sdileni

odbératel roéni spotireba [MWh]

OM1 Méstsky Ustav socialnich sluzeb Klatovy 119
OoM2 Zimni stadion Klatovy 410
OM3 Technické sluzby Klatovy 89
OoM4 Méstsky Ustav socialnich sluzeb Klatovy 41
OM5 Technické sluzby Klatovy 93
OM6 Méstsky ufad Klatovy 48

Z vysledkl provedené studie vyplynuly tyto zavéry:

Celkovy objem pretokUl za v§echny tfi skupiny sdileni ¢ini 110,5 MWh, z néj bylo vysdileno
68,2 MWh (celkem 61,7 %).

V pfipadé prvni skupiny sdileni by tedy bylo vysdileno 62 % pfetoku pfi optimalnim
nastaveni alokacni¢nich klic¢d v poméru (25 %, 75 %), u druhé skupiny by bylo vysdileno
51,5 % pretoku pfi nastaveni kli¢t (60 %, 40 %) a u tfeti skupiny by bylo vysdileno 69,3 %
pretoku pfi nastaveni klict (74 % a 26 %).

Zapojenim dalSich odbérnych mist do modelu sdileni by mohlo dojit k dalSimu navySeni
vyuziti pfetokd z FVE. Nicméné ani pfi zapojovani dalSich odbérnych mist s vyznamnéjsi
ro¢ni spotfebou nemusi nutné dojit k vyuziti celého diagramu pfetok(l, nebot’ charakter
diagramu pretokl z FVE je typicky velmi rozkolisany s vysokymi dennimi $pickami
ve vymezeném rozsahu hodin uprostfed dne. Naopak diagramy spotfeby jsou pfes den
typicky mnohem stabilngjsi bez velkych vykyvu &tvrthodinovych hodnot.

Z celkového salda pfijmua a vydaju bez sdileni (1 979 tis. KE) Cini Uspora vyvolana sdilenim
elektfiny za cely nastaveny model sdileni celkem 106 tis. K&, coz je 5,4 %. V této relaci je
procentni Uspora limitovana uz samotnou vychozi velikosti ro¢nich pretokl z FVE, ktera je
v porovnani s rocnimi spotfebami odbérnych mist vyrazné nizsi.

Uvedené kalkulace jsou provadény jen na jedné slozce nakladu (silova elektfina bez
zapocteni dané a distribu¢nich poplatku), takze vysledna procentni Uspora vztazena ke
koneCnym platbdm za elektfinu by byla jesté nizSi. Samotné sdileni dle nastaveného
modelu se totiz na tyto poplatky nevztahuje a v téchto cenovych kategoriich tedy
nevyvolava zadnou usporu.

Zaroven byla provedena studie také pro planované FVE v rezimu aktivnhiho zakaznika,
pokazdé s jednou teprve planovanou FVE a dvéma stavajicimi spotifebnimi misty. Jednotlivé
skupiny sdileni byly tedy vytvofeny stejnym principem jako skupiny sdileni se stavajicimi FVE,
pficemz samotny model sdileni vyuziva odbérna mista s méfenimi typu B a typu C. Vybér
optimalnich odbérnych mist byl proveden tak, aby byly optimalizovany hodnoty ro€nich pretoku
jednotlivych FVE vuci hodnotam rocnich spotfeb jednotlivych odbérnych mist. Vysledky
z nastaveného modelu sdileni byly dale ovéfovany matematickymi vypoCty na urovni
jednotlivych diagramu. Model sdileni u planovanych FVE je uveden na obrazku nize.
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Obrazek 3.12 Model planovanych skupin sdileni mésta Klatovy a jejich organizaci

Mistni energeticka koncepce mésta Klatovy 103



NAVRH USPORNYCH RESENI

Tabulka nize ukazuje detaily planovanych FVE ve skupinach sdileni.

Tabulka 3.49 Detaily planovanych FVE ve skupinach sdileni

instalovany akumulace max. kapacita rezervovany

zpusob provozu

vykon [kWp] [kWh] FVE [kWh] vykon [kW]
FVE4: ZS Masarykova 29,97 26 29970 30 pfebytky do DS
FVE5: MS Machova 19,85 16 19 845 20 prebytky do DS
FVE6: MS Podhtrecka 19,85 16 19 845 20 prebytky do DS
FVE7: ZS Capkova 49,82 33 49 815 49,8 prebytky do DS
FVES: COV SVAK 239,56 138 239 560 239,6 prebytky do DS

Celkovy objem pretoku za v§ech pét skupin sdileni s planovanymi FVE &ini 139 MWh, pfi¢emz
z néj bylo vysdileno 100,9 MWh (celkem 72 %). Vzhledem k vyuZiti nahradnich a typovych
diagramt pro OPM s planovanymi FVE (skute¢na méfeni nejsou prozatim k dispozici)
a pfipojenych odbérnych mist je potfebné vysledky vypoctu brat jako urcity modelovy odhad,
ktery by bylo vhodné dale ovéfit na zakladé skuteénych méfeni. Z celkového salda pfijmu
a vydaju bez sdileni (1 925 tis. K&) €ini uspora vyvolana sdilenim elektfiny za cely nastaveny
model sdileni s planovanymi FVE celkem 153 tis. K&, coz je 7,9 %, nicméné se jedna
o vysledky z modelu vyuZivajiciho nahradni a typové diagramy a hodnoty skuteénych uspor
by bylo potfebné provéfit na zakladé podrobnéjsi analyzy vyuZzivajici méfeni z jiz instalovanych
vyroben.

Jako alternativa ke sdileni a novy produktovy zamér na strané obchodniku je sluzba virtualni
baterie v inovované podobé, kdy se energie pretoku odecte od spotfeby Cisté spotfebnich mist
(potencialnich sdilejicich). Na rozdil od principl sdileni se zde nepracuje s ode¢tem diagramd,
ale pouze s odectem energii bez ¢asového rozlieni (coz je pro zajemce o tento obchodni
produkt samo o sobé velmi atraktivni a zbavuje je to potfeby reagovat svym diagramem
spotfeby na pribéh pretoku). Pro obchodnika i sdilejici zakazniky zde Ize najit nasledujici
benefity:

= Neni nutna registrace u EDC a zprocesovani sdileni (benefit pro zakazniky).
= Neni nutna instalace pribéhovych méfidel (mize/nemusi byt benefit pro zakazniky).

= (Cast pretoku, ktera by nebyla sdilena (z diivodu chybgjici spotfeby v danych
¢tvrthodinach), je v ramci obchodniho produktu virtualni baterie standardné obchodné
vyporadana bez cenové ztraty na strané vyrobce (benefit pro zakazniky).

= Dany obchodni produkt nevyvolava naklady z titulu nevyrovnanych obchodnich toku
v ramci sdileni — v oblasti nakupu a v oblasti fizeni odchylek (benefit pro obchodnika).

3.3.9 Energeticky management

Energeticky management je vhodné zavést na vSech budovach, které maji zvySenou spotfebu
energii, vody, a na kterych se nachazi potencial Uspory energie, a tim i snizeni nakladd na
provoz. Kromé budov ve spravé mésta je mozné do energetického managementu zapoijit také
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vefejné osvétleni. Se zavedenim energetického managementu je vhodna také instalace
automatickych odectu. Toto feSeni vykazuje ¢asovou Usporu i moznost sledovani spotieb
v pravidelnych kratSich asovych intervalech.

Energeticky management |ze zavést témér ve vSech budovach mésta. Muze se jednat o Skolky
Ci Skoly, které mésto spravuje, budovy technickych sluzeb i vefejné osvétleni. Energeticky
management |ze provozovat také na odbérnych mistech, ktera odebiraji elektfinu z hladiny
vysokého napéti nebo plyn pres velkoodbér.

Obrazek 3.13 Vyuziti energetického managementu v Klatovech

Na Ceském trhu je dostupna fada spoleCnosti, které nabizeji software pro energeticky
management. Tyto nastroje mohou byt bud vlastnim vyvojem dané spole€nosti, nebo
licencovanym mezinarodnim softwarem. Mezi nej¢astéji nabizené systémy patfi EMA+ od
Volten, Loxone Config od Loxone, Enmon od PKV, Simatic od Siemens a Porsenna. Pro mésto
Klatovy je zavedeni energetického managementu doporuceno, pfiemz je klicové vybrat
software, ktery pIné odpovida pozadavkum mésta.

3.3.10 Potencial biometanu

Kromé bioplynové stanice, ktera se nachazi v arealu COV, je mozné uvazovat i o biometanové
stanici vyuzivajici separovany biologicky rozlozitelny odpad, ktery vznika na uzemi mésta
Klatovy. Biologicky rozlozitelny odpad zahrnuje napfiklad kuchynsky odpad, zeleny odpad
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Z udrzby zelené a dalSi organicky odpad. Ro¢né jeden obyvatel mésta Klatovy vyprodukuje
pfiblizné 413 kg biologicky rozlozitelného odpadu.

Pro vypocet potencialu biometanové stanice byly uvazovany tfi rizné scénare podle Urovné
separace zpracovaného odpadu. Cena zemniho plynu je uvazovana 40 EUR/MWh a cena
zaruky ptvodu 50 EUR/MWh. P¥i vyuziti 75 % produkovaného odpadu Ize vyrobit az 7,1 GWh
metanu. Toto mnozZstvi zemniho plynu Ize prodat za 15,8 mil. K¢&/rok. Pfi vyuziti 50 %
produkovaného odpadu lIze vyrobit 4,7 GWh zemniho plynu. To odpovida prodeji za
10,5 mil. K&/rok. PFi vyuziti 25 % produkovaného odpadu Ize vyrobit 2,3 GWh zemniho plynu.
Prodejem Ize ziskat pouze 5,3 mil. K&/rok.

Obrazek 3.14 Zisk z prodeje biometanu

Od téchto hodnot je nutné odecist naklady na svoz odpadu a uvazovat také investici do
samotné biometanové stanice. VySe investice do biometanové stanice se pohybuje ve
stovkach miliond korun a je velmi individualni, v pfipadé Klatov neni doporu€ovana, jelikoz je
potencial biometanu nizky. Nicméné, pokud by se v okoli mésta Klatovy vyskytl soukromy
investor se zamérem vybudovani biometanové stanice, je mozné toho vyuzit a tento druh
odpadu soukromému investorovi prodavat. Diky tomu by doSlo ke snizeni nakladd na
skladkovani a k ¢asteénému pokryti svozovych nakladd.
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Obrazek 3.15 Shrnuti potencialu biometanu v Klatovech
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SHRNUTI

V této kapitole byla navrZzena opatfeni zaméfena zejména na snizeni energetické naro¢nosti
verejnych budov v Klatovech. Po dukladné analyze byla néktera opatfeni vyhodnocena jako
nevhodna k realizaci, a to primarné z divodu ekonomicky neefektivni prosté navratnosti
investice. Kapitola taktéz pfedstavila dostupné dotacni programy, které mohou vyrazné ovlivnit
hodnoceni nékterych opatfeni. Diky mozZnosti Cerpat dotace se Ffada investic stava atraktivnéjsi
a ekonomicky vyhodnéjSi. Nize je pfilozena pfehledova tabulka, ktera ukazuje opatieni, jez
byla ¢i nebyla doporu¢ena krealizaci. Dlvody nedoporuéeni jsou podrobnégji popsany
u konkrétnich navrhovanych opatreni.

Tabulka 3.50 Opatieni doporu¢ena k realizaci

vyména
osvétleni
instalace FVE
VZT se ZZT
instalace KJ

I
° E

o Q
3 £
2 >
© >
X —_
© S
e T
o) N

Méstske kulturni stfedisko Klatovy
Matefska Skola Klatovy, Studentska 601, MS
Narodnich muéednikl 192
Zakladni $kola Klatovy, Planicka ul. 194 X
Zimni stadion Klatovy, 0.p.s X
Z8 a ZUS J Kiigky, Planicka 208, Klatovy X X
Zakladni $kola Klatovy, Tolstého 765
Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126
Méstsky Ustav socidlnich sluzeb Klatovy
Zakladni $kola Klatovy, Capkova ul. 126 -
Skolni jidelna Halkova 134 X
Technické sluzby mésta Klatov - Sadova 362
Technické sluzby mésta Klatov - Kryty plav.

V] V] V] V] V]
bazén
Technické sluzby mésta Klatov - Krematorium X

mésta Klatov*

* u krematoria byla navic uvazovana vyména kremacnich peci, kterou Ize dohledat v kapitole "Uprava zdroje"
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4 Energeticky akcni plan a doporuceni

Energeticky akEéni plan predstavuje kliCovou soucast mistni energetické koncepce, ktera mize
pomoci méstu planovat a realizovat konkrétni opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti. Tato
opatfeni se tykaji méstského majetku a jsou navrzena tak, aby mésto dosahla stanovenych
cili. Realizace navrzenych opatfeni muze vést k vyznamnému snizeni nakladi na energie,
redukci emisi sklenikovych plynl a podpofe ochrany zivotniho prostiedi.

Energeticky akéni plan predstavuje soubor opatfeni, ktera je mozna zavést v nasledujicich
deseti letech. Samotny energeticky akeni plan neni zavazny, nicméné mésto si z néj vybira
ekonomicky vyhodna opatieni, pfi¢emz je povinno v nasledujicich tfech letech podavat zpravy
0 jejich implementaci.

V ramci energetického akéniho planu je doporuceno provést nejprve neinvesticni opatfeni
(zmény distribuénich sazeb) a zavést monitoring spotfeb elektfiny a zemniho plynu
(energeticky management) na vSech budovach. Energeticky management nasledné poskytne
relevantni data, ktera Ize vyuzit pfi navrhu FVE nebo zméné zdroje vytapéni. Soubézné se
sbérem dat o spotfebach je mozné realizovat vyménu osvétleni v budovach a upravu obalky
budov, ktera snizZi jejich energetickou naro¢nost. Pfi upravé obalky budovy je vhodné zvazit
instalaci vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla, ktera zlepsi podminky uvnitf budovy
a pfispéje k nizSim energetickym ztratam.

Obrazek 4.1 Navrh realizace uspornych opatreni
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Soubor doporucenych opatieni na jednotlivych budovach je uveden v Energetickém akénim
planu nize. Opatfeni jsou doplnéna o investi¢ni naklady bez dotacni podpory a o zplsob
financovani. Navrhovana opatfeni v ramci mistni energetické koncepce jsou dopinéna také
o projekty, které mésto Klatovy feSilo samostatné. Konkrétné se jedna o instalace FVE
systému na budové &istirny odpadnich vod a matefskych Skolach.
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opatreni

budova

opatieni na obecnim majetku

investi¢ni naklady

ENERGETICKY AKCNi PLAN A DOPORUCENI

finanéni zdroje

realizace

1 energeticky management - - EFEKT, NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
p | Zavedeni energetickych i ; NPZP, viastni zdroje 2025-2027
komunit
3 zmeéna distribu¢ni sazby budovy U\ée:f (;ne v kap. - vlastni zdroje dle stavajici smlouvy
4 vymeéna osvétleni Méstské kulturni stfedisko 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
5 vyména osvétleni MS Nar. muéednikd 192 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
6 vyména osvétleni ZS Planicka 194 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
7 vyména osvétieni Zimni St"z‘)d;;‘ Klatovy, 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
8 vyména osvétleni ZS a ZUS J.Kligky 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
9 vyména osvétleni ZS Tolstého 765 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
10 vyména osvétleni ZS Capkova 126 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
11 vyména osvétieni MU Soclgt‘(')ff; sluzeb 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
12 vyména osvétleni Skolni jidelna Halkova 134 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
13 vyména osvétieni | oMK Kryty plav. bazén Dr. 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
Sedlaka 829
14 vyména osvétleni ostatni budovy uvedené v - OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2035

kapitole 3.3.4
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TSMK Kryty plav. bazén Dr.

15 vymeéna zdroje vytapéni Sedlaka 829 7 350 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
16 | vyména zdroje vytapeni | SN Stidg)og Klatovy, 534 900 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
17 | vyména zdroje vytapéni ZS Tolstého 765 3000 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
18 | vyména zdroje vytapéni ZS a ZUS J.Kligky 534 900 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
B . e ostatni budovy uvedené v . . . .
19 vyména zdroje vytapéni kapitole 3.3.2 - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2035
20 instalace VZT se ZZT ZS Planicka 194 1 324 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
21 instalace VZT se ZZT ZS a ZUS J.Kligky 1 695 500 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
22 instalace VZT se ZZT ZS Capkova 126 2 167 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
23 | instalace VzT se zzT | | SMK Kiyty plav. bazén Dr. 1536 000 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
Sedlaka 829
24 instalace VZT se ZZT ostatni budovy uvedené v - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2035
kapitole 3.3.5
25 instalace FVE1 COV SVAK 10 208 330 CZK OPZP, vlastni zdroje 2025
26 instalace FVE!! MS Podhirecka 1396 524 CZK OPZP, vlastni zdroje 2025
27 instalace FVE1! MS Machova 1 396 524 CZK OPZP, vlastni zdroje 2025
28 instalace FVEL ZS Masarykova 2 394 267 CZK OPZP, vlastni zdroje 2025

1 Navrh FVE na budovach COV, MS Podhurrecka a MS Machova nebyl souasti mistni energetické koncepce. Mésto Klatovy Fesilo tyto projekty samostatn&. Predpokladana realizace

téchto projektd bude probihat v roce 2025.
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29 instalace FVEL! ZS Capkova 136 3456 740 CZK OPZP, vlastni zdroje 2025
30 instalace FVE MS Nar. mugednikd 192 215 000 CzK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
31 instalace FVE ZS Capkova 126 650 000 CZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
32 instalace FVE MU Soi?;’:c')f/r; sluzeb 958 000 CZK ModF, viastni zdroje 2025-2030
33 instalace FVE Skolni jidelna Halkova 134 875 000 CzK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
34 instalace FVE Technicke sluzby mésta 430 000 CZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
Klatov — Sadova 362
35 zatepleni objektu TSMK Kryty plav. bazén Dr. 14 385 800 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
Sedlaka 829
36 zatepleni objektu Technicke sluzby mésta 738 000 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2030-2035
Klatov — Sadova 362
37 zatepleni objektu Zimni Stidgg Klatovy, 15 748 600 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2030-2035
38 zatepleni objektu ZS Capkova 126 5603 400 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
39 vyména oken ZS Planicka 194 3228 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
40 | vyména kremacnich peci | TSMK Krematorium Klatovy 7 000 000 CzK - 2025-2030
41 | vyména oken a zatepleni ostatni budovy uvedené v - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2035

opatieni v ostatnich sektorech

42

zatepleni objektl

kapitole 3.3.1

objekty v soukromém
vlastnictvi

NZzU, vlastni zdroje

2025-2035

43

vyména oken a dvefi

objekty v soukromém
vlastnictvi

vlastni zdroje

2025-2035
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objekty v soukromém

44 vyména zdroju vytapéni viastnictvi NZzU, vlastni zdroje 2025-2035
45 provozni dspory °bjektvyk;’sfr‘1’iz't‘\;,°mém NZU, viastni zdroje 2025-2035
46 | instalace stfesni FVE °bjektvyla‘l’sfr?i‘(’:'t‘\:l,°mém NZU, viastni zdroje 2025-2035
47 vymeéna starsich objekty v soukromém viastni zdroje dle sivotnosti

spotfebicl

vlastnictvi




ZDROJE DAT

5 Zdroje dat

Jednim ze zakladnich zdrojl dat, které byly vyuzity pfi tvorbé mistni energetické koncepce, je
Cesky statisticky ufad (CSU). Tato instituce poskytuje rozsahlou databazi vefejné& dostupnych
informaci, z niZz byla &erpana data relevantni pro mésto Klatovy. Konkrétné se jednalo
o dlouhodobé statistiky tykajici se pocCtu obyvatel, klimatologickych podminek, poctd domd
a bytd. Tyto informace umoznily detailni analyzu struktury obytné zastavby a poskytly
podklady pro identifikaci rlznych typu zastavby a zplsobl vytapéni, které jsou v méstské
oblasti vyuzivany.

DalSim dulezitym zdrojem dat je pfimo mésto Klatovy a Klatovska teplarna. Z méstské
databaze byly ziskany podrobné informace o spotiebach elektfiny, plynu a tepla. Tyto udaje
byly nasledné pouzity k vytvoreni karet jednotlivych budov, které obsahuji detailni informace
0 jejich energetickych potfebach a potencialu pro realizaci uspornych opatfeni. Mésto Klatovy
zaroven zprostfedkovalo pfistup k datlim poskytnutym distributory elektfiny a plynu, coz
umoznilo pfesnéjsi modelovani a navrh opatfeni.

Kromé vySe uvedenych zdrojli pochazeji data vyuzita pro navrhy uUspornych opatfeni také
z internich databazi spoleénosti EGU Brno. Tato data zahrnuji technické parametry
navrhovanych zafizeni, modelové prabéhy spotfeby energie a vysledky vypoctovych
a ekonomickych analyz. Diky témto podrobnym podkladiim bylo mozné navrhnout konkrétni
opatfeni, ktera odpovidaji potfebam mésta a jeho obyvatel, a zaroven optimalizovat jejich
ekonomickou efektivitu.
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