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Zadavaci podminky

Plan obnovy a modernizace verfejného osvétleni je svételné-technickou studii, kterd bude slouzit jako

nastroj pro financni planovani mésta. Specifikuje soubor prvkl verejného osvétleni, ktery je tieba

pravidelné obnovovat, stanovuje odhad ro¢nich nakladd na obnovu VO a navrhuje harmonogram

obnovy VO. Na zakladé analyzy soucasného technického stavu v oblasti vefejného osvétleni a

vyvojovych trendl navrhuje modernizacni opatfeni a harmonogram pro jejich zavedeni na podkladé

analyzy naklad( a ndvratnosti.

Cilem analytické casti je zjistit a vyhodnotit soucasny stav Uzemi. Analyza podkladd, prizkum( a jejich

vyhodnoceni a komplexni posouzeni hledisek svételné-technickych, ale i architektonicko-

urbanistickych a dopravné bezpecnostnich budou vychodisky pro navrh Planu obnovy a modernizace

verejného osvétleni mésta Klatovy.
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Podklady
Strategicky plan rozvoje mésta Klatov 2017 — 2025, KPMG Ceska republika s.r.o., 19. 9. 2017

Mapa méstské pamatkové zény

UP Klatovy ve znéni po zméné ¢. 1, Aulik FiSer architekti s.r.o. 04/2019

Celkova situace vytyéeni VO

Pasport svitidel

Seznam obnovovanych a modernizovanych svételnych mist VO z let 2018 - 2020
Databdaze prechod(

Fotodokumentace svitidel

Pasport komunikaci

Rozbor hospodareni ptispévkové organizace Technické sluzby mésta Klatovy za rok 2020
Mista s vyssi kriminalitou

Data z geoportalu Plzeriského kraje — ptirodni parky, USES, dopravni a technicka
infrastruktura, pfirodni plochy, silni¢ni doprava, kolejova doprava, vodovody a kanalizace,
specificky rozvoj, objektovd mapa povrchové situace, vektorova katastralni mapa
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2.A.1 Analyza fyzického stavu a stari jednotlivych casti soustavy
verejného osvétleni
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2.A.1.1 Pasport

Vychozim podkladem pro zpracovan dokumentu byl stavajici pasport, ktery byl aktualizovan podle
dostupnych informaci.

Pasportu mésta byl v celkovém prehledu jednotlivych zafizeni nekompletni a byla zde fada nejasnosti,
které i nadale pretrvavaji. Nesouhlasi naptiklad pocty svételnych bodi a jejich umisténi.

Seznam zatizeni je vyhotoven v souboru formatu xIs. Vysledkem jsou datové soubory vhodné
pro prenos mezi aplikacemi GIS. Zavérecnou kontrolu a finalni import dat do systému mésta zajisti
pracovnici mésta Klatovy.

2.A.1.2 Stav zafizeni

Vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici detailni Udaje o stafi jednotlivych zafizeni, je stafi zatizeni
odhadnuto s pfesnosti na dekady (desetileti). Z prlizkumu je patrné, Ze osvétlovaci soustava je z ¢asti
zastarala, z velké ¢asti provedena starSimi i novymi vybojkovymi svitidly, ktera jsou dobre udrzovana.
Nové instalace jsou jiz realizovany s novymi LED svitidly. Stav stoZarG byl kontrolovan pouze vizualné.
Hodnoceni stavu stoZarud je pomoci stupnice od jedné do péti, kde jedna znamena nejlepsi a pét
nejhorsi stav. U starSich instalaci s podezienim na Spatny stav konstrukce doporucujeme provedeni
defektoskopie.

Ve mésté Klatovy a v sidlech na jeho spravnim Gzemi neni provedeno znaceni stozar(. Absence stitkd
znesnadnuje/témér znemoziiuje moznosti pfesnéjsi aktualizace stavu.

2.A.1.3 Zavér

Vystupy z provedené analyzy fyzického stavu a stari soustavy verejného osvétleni jsou platné k datu
provedeni aktualizace. Je tfeba mit na paméti, ze pasport vefejného osvétleni je ,zivy organismus” a
je tfeba s nim do budoucna trvale pracovat. Aktualizace dat v pasportu VO doporucujeme provadét
v pravidelnych intervalech.
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2.A.1.4 Prilohy

Tabulkova cast
2.A.1.M.1 Stafi stavajici soustavy verejného osvétleni 1:20000

Tabulkova cast
2.A.1.D.2 Fyzicky stav a stafi stavajici soustavy dle jednotlivych svételnych mist

2.A.1.D.2 Fyzicky stavu a stafi stavajici soustavy dle zapinacich mist
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2.A.2Analyza stavajicich svételné technickych parametrl verejného

osvétleni
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2.A.2.1 Méreni osvétleni vybranych useku

Pro jednotlivé komunikace nebo Useky komunikaci je pfifazena konkrétni tfida osvétleni v zavislosti
na intenzité dopravy, geometrickém usporaddani, mite sloZitosti orientace v daném prostoru a dalSich
parametrech definovanych v normdch pro osvétlovani komunikaci fady CSN EN 13201. Pro kontrolu
svételné technickych parametr(i osvétleni komunikaci Ize vyuZit v zavislosti na charakteru parametrd
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nékolik typl méricich pristrojd, zejména luxmetry pro méreni osvétlenosti a jasoméry (pfipadné
tzv. jasové kamery) pro méreni jast vozovky.

Méreni je vhodné provadeét pro instalace stavajici, kdy se na zakladé zpracovani namérenych udajl
porovnava skutecny stav s parametry poZadovanymi i pro instalace nové, kdy lze porovnat novy stav
s pozadavky projektu a/nebo s parametry garantovanymi svételné technickym navrhem (poznamka:
navrh osvétleni, potazmo projekt, musi respektovat pozadavky na svitidla a osvétleni dané navrhem
VO a pfisluSnymi normami).

Vybrané useky

Z celkového mnozstvi komunikaci ve mésté Klatovy byly ndhodné vybrany pro méreni zdkladnich
parametr(l Useky uvedené v tabulce 2.A.2.1 Vybrané useky.

Usek je definovan popisem a pfifazenim k dostupnym mapovym podkladim Méreni bylo provedeno
pro jednotlivé useky komunikaci mezi dvéma vybranymi svételnymi misty (SM). Svételna mista nejsou
Cislovana.

Tabulka 2.A.2.1 Vybrané useky
Cislo iseku pracovni nazev useku SM SM
1 Machova 421 neznamé neznamé
2 Tolstého 724 neznamé neznamé
3 Voriskova 227 neznamé neznamé
4 Zahradni 744 neznamé neznamé
5 5. kvétna 113 neznamé neznamé
6 Puskinova - u odbocky na Planice neznamé neznamé
7 Dragounska 382 neznamé neznamé
8 TyrSova 250 neznamé neznamé
9 Tyrsova 115 neznamé neznamé
10 Plzefiska 678 neznamé neznamé
11 Varikova 430 neznamé neznamé
12 Masarykova 377 neznamé neznamé
13 Plzeriska 888 neznamé neznamé
14 Purkyriova 737 neznamé neznamé
15 Alesova 827 neznamé neznamé
16 dr. Sedlaka 901 neznamé neznamé
17 Varikova 428 neznamé neznamé
18 Luby 188 neznamé neznamé
19 Luby 154 neznamé neznamé
20 K Zaje¢imu vrchu (u 847) neznamé neznamé
21 namésti Miru neznamé neznamé
22 namésti Miru rusivé svétlo na fasady neznamé neznamé
23 TyrSova rusivé svétlo na fasady nezndmé neznamé
24 Voriskova rusivé svétlo na fasady neznamé neznamé
25 Masarykova rusivé svétlo na fasady nezndmé neznamé
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2.A.2.1.1 Tridy osvétleni

Je-li zndmo zatfidéni pro dany usek, je v tabulce uvedena tfida osvétleni. Protoze neni k dispozici
stdvajici generel osvétleni, jsou uvedené ttidy osvétleni prevzaty z navrhovaného nového zatfidéni
v souladu s vystupy tohoto dokumentu v ¢asti 2.A.2.1.3 a v pfiloze 1.B.M.9 Tridy osvétleni.

Tabulka 2.A.2.2 Pfifazeni tfidy osvétleni

Cislo useku pracovni nazev Useku nlec] osYétIenE UiLE osvétlen’l'
ptivodni navrhovana

1 Machova 421 nezndmé M5
2 Tolstého 724 neznamé M5
3 Vofiskova 227 neznamé M4
4 Zahradni 744 neznamé M5
5 5. kvétna 113 neznamé M3/C2
6 Puskinova - u odbocky na Planice neznamé M4
7 Dragounska 382 nezndmé M4/C3
8 TyrSova 250 neznamé M3/C2
9 Tyrsova 115 neznamé M3/C2
10 Plzeniska 678 neznamé M3/C2
11 Varikova 430 nezndmé P3
12 Masarykova 377 nezndmé M4
13 Plzeriskd 888 neznamé M4
14 Purkynova 737 neznamé M6
15 Alesova 827 nezndmé M6
16 dr. Sedlaka 901 neznamé M4
17 Varikova 428 nezndmé P3
18 Luby 188 neznamé P4
19 Luby 154 neznamé P4
20 K Zajecimu vrchu (u 847) neznamé P4
21 namésti Miru neznamé c2
22 namésti Miru rusivé svétlo na fasady neznamé
23 Tyr3ova rusivé svétlo na fasady neznamé -
24 Voriskova rusivé svétlo na fasady neznamé
25 Masarykova rusivé svétlo na fasady nezndmé -

2.A.2.1.2 Vysledky méreni

Na zékladé zmérenych hodnot jas( a osvétlenosti byla zpracovana tabulka vysledk(l. Namérené
hodnoty jsou povazovany za aktualni v dobé méreni. Vysledné hodnoty nebyly prepocitany na konec
doby Zivota soustavy, Ize tedy konstatovat, Ze reprezentuji aktudlni stav v dobé méreni. Prezentace
aktudlnich hodnot je relevantni a dava vypovidajici predstavu o stavu osvétleni daného useku
komunikace v dobé méreni. Vysledky méreni jsou shrnuty v tabulce ¢iselnou formou. Pribézné

a vysledné hodnoty byly zaokrouhlovany na dvé desetinnd mista.
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Legenda pouzitych pojmi

L (cd/m?) jas povrchu komunikace na plose polygonu, priimérna hodnota, polygon je umistén
mezi definovanymi svételnymi misty
E (Ix) osvétlenost komunikace na plose polygonu, primérna hodnota, polygon je umistén
mezi definovanymi svételnymi misty
Uo (-) celkova rovnomérnost osvétleni polygonu
Ul (-) podélnd rovnomeérnost osvétleni polygonu
Tabulka 2.A.2.3 Vysledky méreni
cislo useku pracovni nazev useku L Uo ul E Uo pozn.
(cd/m?) (-) (-) (1x) (-)
1 Machova 421 0.35 0.41 0.30
2 Tolstého 724 0.24 0.16 0.04
3 Vofriskova 227 0.50 0.20 0.10
4 Zahradni 744 0.29 0.41 0.28
5 5. kvétna 113 0.97 0.33 0.38
6 Puskinova - u odbocky na Planice 0.90 0.34 0.45
7 Dragounska 382 0.43 0.61 0.68
8 Tyr$ova 250 1.42 0.34 0.70
9 TyrSova 115 0.77 0.28 0.18
10 Plzenska 678 1.04 0.46 0.39
11 Varkova 430 0.17 0.43 0.42 nehodnoceno
12 Masarykova 377 0.63 0.42 0.48
13 Plzeriska 888 1.24 0.14 0.63
14 Purkyriova 737 0.26 0.31 0.15
15 AleSova 827 0.36 0.25 0.11
16 dr. Sedlaka 901 0.81 0.37 0.61
17 Varikova 428 4.94 0.30 min 1.5
18 Luby 188 5.45 0.37 min 2.0
19 Luby 154 1.33 0.15 min 0.2
20 K Zajecimu vrchu (u 847) 7.52 0.20 min 1.5
21 namésti Miru 5.11 0.88
22 namésti Miru rusivé svétlo na fasady nehodnoceno
23 Tyrsova rusivé svétlo na fasady nehodnoceno
24 Voriskova rusivé svétlo na fasady nehodnoceno
25 Masarykova rusivé svétlo na fasady nehodnoceno

2.A.2.1.3 Hodnoceni vysledkii méreni

Celkem bylo ve mésté Klatovy vybrano 20 nahodné umisténych Usek( pro méreni osvétleni
komunikace. Z porovnani vysledk& méFeni a hodnot pozadovanych normou CSN EN 13201-2

pro jednotlivé tridy osvétleni vyplyva, které Useky jsou vyhovuijici a které nikoliv. Z vyhovujiciho
vysledku nelze automaticky usuzovat, Ze je osvétleni celé komunikace vyhovujici. Na zakladé
nevyhovujiciho vysledku nelze obdobné automaticky vyvozovat, Ze je osvétleni celé komunikace
nevyhovujici. Vysledky jsou platné pravé pro konkrétni situaci v méfeném useku. Hodnoceni je

v tabulce uvedené slovni formou. Verdikt ,,ano” znamen3, Ze kontrolované parametry jsou pro dany
polygon a tfidu osvétleni vyhovujici. Verdikt ,,ne” znamena, Ze jeden nebo vice kontrolovanych
parametr(l jsou pro dany polygon a tfidu osvétleni nevyhovujici. Porovnani je provedeno pro timto

v

dokumentem nové navrzené zatridéni osvétleni komunikaci.
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Tabulka 2.A.2.4 Hodnoceni vysledkd méfeni

Cislo useku pracovni nazev useku vyhovuje (podle nového zatfidéni)
1 Machova 421 NE
2 Tolstého 724 NE
3 Voftiskova 227 NE
4 Zahradni 744 NE
5 5. kvétna 113 NE
6 Puskinova - u odbocky na Planice NE
7 Dragounska 382 NE
8 TyrSova 250 NE
9 TyrSova 115 NE
10 Plzenska 678 NE
11 Varikova 430 nehodnoceno
12 Masarykova 377 NE
13 Plzeriska 888 NE
14 Purkyrfova 737 NE
15 Alesova 827 NE
16 dr. Sedlaka 901 NE
17 Varikova 428 NE
18 Luby 188 ANO
19 Luby 154 NE
20 K Zaje¢imu vrchu (u 847) ANO
21 namésti Miru NE

| 2.A.2.1.4  slovni hodnoceni jednotlivych usekii

Vysledky a hodnoceni jednotlivych Usekl jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach a textech.

01 Machova 421

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.257 0.213 0.192 0.158 0.164 0.202 0.248 0.246 0.299 0.33 0.33 0.158 0.366 0.41
0.352 0.256 0.191 0.156 0.15 0.219 0.31 0.353 0.418 0.407 0.418 0.15 0.36

0.438 0.311 0.226 0.176 0.168 0.24 0.327 0.418 0.536 0.535 0.536 0.168

0.447 0.318 0.226 0.177 0.183 0.264 0.369 0.484 0.576 0.56 0.576 0.177

0.562 0.377 0.261 0.215 0.23 0.367 0.519 0.653 0.723 0.637 0.723 0.215 0.297

0.695 0.454 0.299 0.239 0.278 0.417 0.534 0.706 0.888 0.831 0.888 0.239

PN WA OO

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.604 0.431 0.309 0.289 0.277 0.309 0.343 0.471 0.57 0.785 0.785 0.277 0.348 0.528
0.54 0.4 0.301 0.281 0.282 0.307 0.37 0.474 0.622 0.688 0.688 0.281 0.409

0.483 0.413 0.302 0.248 0.242 0.238 0.281 0.37 0.478 0.541 0.541 0.238

0.489 0.376 0.285 0.241 0.219 0.239 0.242 0.353 0.448 0.525 0.525 0.219

0.393 0.319 0.239 0.218 0.202 0.205 0.213 0.31 0.351 0.405 0.405 0.202 0.498

0.312 0.276 0.219 0.22 0.195 0.184 0.19 0.225 0.26 0.267 0.312 0.184

PN WA OO

V ulici Machova jsou v dob& méteni instalovéna svitidla se sodikovymi vybojkami. Usek je zatfidén
M5, jas vozovky je nevyhovujici, podélnd rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova rovnomérnost je
vyhovuijici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.

Pravdépodobnym divodem je nedostateény vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti
svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tfeba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro ndvrh poutzit svitidla vhodna pro tuto situaci.
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02 Tolstého 724

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
3 0.709 0.425 0.267 0.155 0.11 0.0727 0.0533 0.0518 0.0658 0.0887 0.178 0.58 0.844 0.844 0.0518 0.25 0.173
2 0.504 0.349 0.276 0.155 0.112 0.0757 0.0505 0.0436 0.0513 0.0774 0.185 0.683 0.685 0.685 0.0436 0.0636
1 0.428 0.343 0.261 0.148 0.117 0.085 0.0572 0.0432 0.0457 0.0795 0.142 0.608 0.531 0.608 0.0432

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.311 0.443 0.189 0.179 0.152 0.108 0.0878 0.0641 0.0379 0.0441 0.0951 0.199 0.218 0.443 0.0379 0.24 0.158
5 0466 0.61 0379 0.214 0.177 0.154 0.112 0.0711 0.0536 0.0384 0.0456 0.135 0.219 0.61 0.0384 0.063
4 061 0626 0.3 0205 0.18 0.143 0.117 0.0795 0.0532 0.0387 0.0503 0.12 0.29 0.626 0.0387
3 0.875 0.68 0.395 0.231 0.202 0.157 0.123 0.0843 0.0598 0.0404 0.0466 0.0988 0.203 0.875 0.0404
2 0.959 0.684 0.37 0.194 0.144 0.122 0.0831 0.0679 0.0403 0.043 0.0612 0.183 0.381 0.959 0.0403 0.0421
1 0.936 0.688 0.442 0.182 0.15 0.0999 0.0796 0.0707 0.0454 0.066 0.172 0.665 0.972 0.972 0.0454

V ulici Tolstého jsou v dobé& méfeni instalovéna svitidla s LED. Usek je zatfidén M5, jas vozovky je
nevyhovujici, podélna rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova rovhomérnost je nevyhovujici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovujici.

Pravdépodobnym divodem je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti
svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepseni stavu osvétleni je treba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

03 Voriskova 227

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.831 0.642 0.486 0.339 0.243 0.198 0.165 0.127 0.141 0.14 0.188 0.719 0.994 103 1.06 0.928 0.898 0.769 1.06 0.127 0.509 0.217
5 1.06 0.792 0.599 0.407 0.29 0.223 0.194 0.165 0.164 0.151 0.293 0.707 0.903 0.969 0.993 0.917 0.874 0.761 1.06 0.151 0.143
4 112 0.829 0.637 0.432 0.312 0.242 0.194 0.181 0.183 0.165 0.327 0.741 0.936 0.973 0.904 0.828 0.778 0.693 1.12 0.165
3 1.13 0.901 0.681 0.457 0.314 0.248 0.2 0.163 0.136 0.151 0.277 0.448 0.616 0.601 0.702 0.538 0.68 0.614 1.13 0.136
2 1.06 0.911 0.741 0.516 0.367 0.251 0.205 0.163 0.129 0.13 0.206 0.334 0.417 0.473 0.539 0.604 0.61 0.569 1.06 0.129 0.122
1 0.986 0.824 0.642 0.472 0.341 0.243 0.192 0.14 0.11 0.126 0.171 0.274 0.345 0.384 0.444 0.476 0.482 0.449 0.986 0.11
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.398 0.339 0.267 0.22 0.182 0.147 0.119 0.102 0.103 0.13 0.169 0.244 0.309 0.422 0.587 0.724 0.923 0.978 0.978 0.102 0.516 0.197
0.527 0.433 033 0.26 0.218 0.176 0.143 0.127 0.122 0.148 0.176 0.223 0.334 0.465 0.707 0.851 1.07 116 1.16 0.122 0.105
0.412 0.453 0.348 0.273 0.228 0.174 0.175 0.162 0.112 0.198 0.251 0.238 0.478 0.634 093 111 125 116 125 0.112
0.586 0.463 0.369 0.289 0.257 0.221 0.219 0.183 0.229 0.254 0.329 0.422 0.576 0.795 1.09 126 1.4 135 14 0.183
0.719 0.54 0.429 0.332 0.282 0.253 0.231 0.197 0.292 0.311 0.39 0.558 0.745 1 11 134 144 131 144 0197 0.137
0.753 0.598 0.463 0.356 0.305 0.273 0.233 0.226 0.25 0.353 0.349 0.54 0.908 0.998 114 135 13 111 135 0.226

PN Ws 0o

V ulici Vofi$kova jsou v dob& méfeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M4, jas vozovky je
nevyhovujici, podélna rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova rovnomérnost je nevyhovuijici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovujici.

Pravdépodobnym divodem je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti
svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepsSeni stavu osvétleni je treba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

04 Zahradni 744

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.364 0.431 0.302 0.167 0.129 0.127 0.15 0.169 0.175 0.198 0.198 0.431 0.127 0.296 0.427
5 0364 0.447 0.325 0.181 0.133 0.135 0.163 0.192 0.209 0.244 0.242 0.447 0.133 0.298
4 0.374 0.441 0.327 0.179 0.137 0.139 0.177 0.217 0.245 0.294 0.297 0.441 0.137
3 0.394 0.484 0.37 0.203 0.144 0.154 0.202 0.268 0.318 0.396 0.398 0.484 0.144
2 0438 0.48 0.385 0.214 0.155 0.187 0.261 0.36 0.417 0.492 0.469 0.492 0.155 0.315
1 0.548 0.518 0.365 0.199 0.195 0.244 0.355 0.437 0.539 0.56 0.516 0.56 0.195
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.444 0.378 0.269 0.228 0.215 0.251 0.288 0.358 0.54 0.665 0.67 0.67 0.215 0.288 0.411
0.388 0.357 0.255 0.216 0.2 0.214 0.244 0.325 0.449 0.596 0.59 0.596 0.2 0.336

0.326 0.31 0.215 0.183 0.158 0.157 0.176 0.251 0.393 0.52 0.524 0.524 0.157
0.261 0.23 0.177 0.161 0.137 0.14 0.157 0.224 0.366 0.473 0.432 0.473 0.137
0.227 0.201 0.16 0.152 0.13 0.136 0.151 0.224 0.381 0.47 0378 047 0.13 0.277
0.176 0.158 0.138 0.135 0.118 0.126 0.142 0.214 0.359 0.396 0.323 0.396 0.118

P NWRsOO

V ulici Zahradni jsou v dobé méfeni instalovdna svitidla s LED. Usek je zatfidén M5, jas vozovky je
nevyhovujici, podélna rovnomérnost je nevyhovujici, celkova rovhomérnost je vyhovuijici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovujici.

Pravdépodobnym divodem je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti
svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tfeba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.
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05 5. kvétna 113

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.434 0.391 0.344 0.32 0.327 0.386 0.41 0.424 0.479 0.538 0.594 0.627 0.594 0.544 0.627 0.32 0.973 0.329
5 0.719 0.654 0.565 0.484 0.475 0.504 0.581 0.608 0.619 0.639 0.722 0.798 0.853 0.859 0.859 0.475 0.553
4 0.728 0.64 0.579 0.525 0.524 0.584 0.702 0.746 0.841 0.901 1.01 1.12 1.15 0.905 1.15 0.524
3 0.896 0.833 0.779 0.786 0.821 0.981 1.15 1.18 1.33 134 147 151 152 143 152 0.779
2 0.9 0.866 0.847 0.828 0.911 1.13 1.15 11 129 14 142 138 135 131 1.42 0828 0.581
1 104 13 151 171 189 2 183 173 167 177 18 184 167 1.58 2 104

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity

6 0899 117 159 214 272 282 287 25 239 225 21 175 131 113 287 0.899 117 0.328
5 0.965 0.982 1 108 164 252 16 142 139 149 144 155 136 106 252 0.965 0.383

4 108 102 109 116 145 173 208 161 149 159 15 16 15 123 208 1.02

3 0.837 0.742 0.745 0.701 0.732 0.953 1.08 0.978 0.958 1.08 118 122 118 0.943 122 0.701

2 0.8 0.731 0.634 0.548 0.573 0.673 0.759 0.646 0.699 0.829 0.845 0.881 0.902 0.84 0.902 0.548 0.608

1 0.478 0.429 0.392 0.382 0.416 0.42 0.445 0.485 0.551 0.636 0.67 0.659 0.591 0.496 0.67 0.382

V ulici 5. kvétna jsou v méfeném Useku v dob& méFeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M3,
jas vozovky je tésné nevyhovujici, podélna rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova rovnomérnost je
nevyhovujici, osvétleni méreného useku je tedy nevyhovuijici. | s ohledem na to, zZe vysledky méreni
reprezentuji aktualni stav a neni zohlednéno dalsi starnuti osvétlovaci soustavy, je prediktivné
ocekavano, Ze se parametry jasu budou dale zhorSovat.

Pravdépodobnym dlvodem nevyhovujiciho stavu je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba kfivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepsSeni
stavu osvétleni je tfeba vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna

pro tuto situaci.

06 Puskinova — u odbocky na Planici

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11L_Max L Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 17 177 208 241 25 271 3 316 3.01 3.08 262 316 17 135 0.342
5 118 111 111 116 122 144 165 186 2 212 216 216 111 0.513

4 113 114 123 142 148 17 18 204 217 212 202 217 113
3 0.666 0.643 0.697 0.711 0.783 0.868 1.04 1.13 132 139 142 142 0.643

2 0.593 0.589 0.586 0.555 0.604 0.677 0.778 0.831 0.981 0.994 1.02 1.02 0.555 0.546
1 0.461 0.478 0.471 0.496 0.513 0.62 0.651 0.688 0.734 0.751 0.75 0.751 0.461

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.685 0.484 0.419 0.388 0.37 0.371 0.394 0.424 0.463 0.491 0.498 0.685 0.37 0.897 0.413
5 0.907 0.776 0.63 0.537 0.466 0.441 0.449 0.485 0.53 0.583 0.61 0.907 0.441 0.486

4 1.15 0.959 0.748 0.614 0.531 0.497 0.529 0.574 0.639 0.701 0.741 1.15 0.497
3 158 126 102 0.792 0.7 0.678 0.735 0.823 0.976 106 11 158 0.678
2 178 146 113 0919 0.804 0.812 0.864 0.954 1.07 12 125 178 0.804 0.453
1 19 156 133 113 115 122 138 167 181 18 208 208 113

V ulici Pugkinova jsou v dobé& méfeni instalovana svitidla se sodikovymi vybojkami. Usek je zatiidén
M4, jas vozovky je aktudlné v dobé méreni vyhovujici, podélnd rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova
rovnomeérnost je nevyhovujici, osvétleni méfeného Useku je tedy nevyhovuijici.

Pravdépodobnym dlvodem nevyhovujiciho stavu je nevhodna volba kfivky svitivosti svitidla

pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tfeba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

07 Dragounska 382

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.431 0.401 0.361 0.403 0.412 0.405 0.367 0.411 0.382 0.367 0.431 0.361 0.542 0.665
5 053 0.493 0.45 0425 0.471 0.417 0.438 0.49 0495 045 0.53 0417 0.787
4 0.813 0.8 0.737 0.66 0.73 0.686 0.703 0.723 0.65 0.628 0.813 0.628
3 0.669 0.67 0.594 0.576 0.616 0.57 0.609 0.63 0.602 0.598 0.67 0.57
2 0.666 0.622 0.565 0.559 0.599 0.557 0.513 0.499 0.573 0.623 0.666 0.499 0.749
1 0.498 0.491 0.455 0.481 0.473 0.465 0.476 0.536 0.512 0.507 0.536 0.455
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.447 0.407 0.418 0.456 0.417 0.475 0.466 0.421 0.443 0.425 0.475 0.407 0.435 0.609
0.555 0.515 0.47 0.441 0.45 0.475 0.461 0.444 0.403 0.486 0.555 0.403 0.726
0.439 0.476 0.446 0.484 0.515 0.498 0.471 0.441 0.376 0.425 0.515 0.376
0.49 0.559 0.545 0.619 0.601 0.59 0.463 0.476 0.382 0.459 0.619 0.382
0.395 0.444 0.437 0.454 0.397 0.442 0.37 0.313 0.323 0.419 0.454 0.313 0.688
0.336 0.339 0.33 0.32 0.366 0.321 0.319 0.265 0.352 0.352 0.366 0.265

BN W s o

ATELIER\L ‘W Actispro Light
Koncepce verejného osvétleni ve mésté Klatovy \

2 ZAKLADNI PLAN VEREJNEHO OSVETLENI{ — 2.A Analyticka ¢ast
2.A.2 Analyza stavajicich svételné technickych parametrd vefejného osvétleni 12/61



Evropska unie

{ } Evropsky socialni fond M E S TO N\

sty Operacni program Zaméstnanost

V ulici Dragounska jsou v dobé& méfeni instalovana svitidla se sodikovymi vybojkami. Usek je zat¥idén
C3/MaA. Pro situace tohoto typu je pfednostné posuzovan jas komunikace. Jas vozovky je
nevyhovujici, podélna rovhomérnost je vyhovujici, celkovd rovnomérnost je vyhovujici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovujici. Pravdépodobnym divodem nevyhovujiciho stavu je
nedostatecny vykon svitidla.

Podle vyhovujiciho vysledku obou rovnomérnosti se da usuzovat, Ze krivka svitivosti svitidla

pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace je zvolena spravné. Je mozné, Zze v dobé
instalace této osvétlovaci soustavy bylo osvétleni vyhovujici a diky poZadavkdim harmonizovanych
norem se stal nedostate¢nym.

08 TyrSova 250

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.553 0.523 0.52 0.504 0.488 0.512 0.53 0.557 0.59 0.626 0.626 0.488 1.42 0.344
5 0.718 0.713 0.69 0.649 0.646 0.647 0.642 0.663 0.687 0.731 0.731 0.642 0.878
4 0.869 0.899 0.871 0.829 0.806 0.808 0.854 0.9 0.944 0.983 0.983 0.806
3 138 139 143 144 145 155 164 168 1.8 18 1.8 1.38
2 153 143 138 13 134 124 129 135 138 142 153 124 0.812
1 312 316 313 343 351 356 361 3.7 382 395 395 312

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 3.02 305 326 351 356 375 3.81 387 401 403 403 302 172 0.377
5 141 146 152 1.53 16 166 172 178 183 201 201 141 0.7
4 185 2 198 205 228 237 239 25 25 251 251 1.85
3 121 126 124 1.2 124 129 136 14 144 149 149 1.2
2 0.722 0.726 0.705 0.719 0.718 0.734 0.765 0.851 0.924 0.953 0.953 0.705 0.74
1 0.647 0.655 0.659 0.675 0.679 0.71 0.747 0.773 0.833 0.85 0.85 0.647

V ulici TyrSova jsou v méfeném Useku v dobé méreni instalovana svitidla se sodikovymi vybojkami.
Usek je zatfidén M3, jas vozovky je aktualné v dobé méfeni vyhovujici, podélna rovhomérnost je
vyhovujici, celkova rovnomérnost je nevyhovuijici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.
Pravdépodobnym dlivodem nevyhovujiciho stavu je nevhodna volba krivky svitivosti svitidla

pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tfeba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

09 TyrSova 115

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 L_Max L_Min L Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity

0.445 0.39 0.343 0.406 0.629 0.902 1.11 136 175 1.69 1.89 1.83 2.08 199 2.08 0.343 1 0.342

0.558 0.498 0.43 0.492 0.622 0.795 0.851 0.914 1.1 117 153 176 2.05 2.1 21 043 0.205

0.652  0.559 0.495 0.457 0.461 0.439 0.458 0.523 0.738 0.878 1.34 1.52 1.88 1.93 1.93 0.439

0.809 0.588 0.446 0.375 0.354 0.372 0.445 0.685 0.895 0.962 1.33 1.72 1.97 2 2 0354

0.643 0.476 0.376 0.356 0.39 0.458 0.555 0.768 1.03 1.35 1.71 1.94 191 175 1.94 0.356 0.184

0.571 0.496 0.469 0.468 0.627 0.704 0.71 0.977 12 15 1.59 1.51 138 1.33 159 0.468

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 1.15 0.652 0.439 0.52 0.531 0.705 0.886 0.937 0.962 1.1 1.11 0.927 0.668 0.534 1.15 0.439 0.775 0.285
5 1.42 1.02 0.733 0.704 0.72 0.864 1 128 151 164 164 143 126 0.957 1.64 0.704 0.429

4 153 1.18 0.701 0.533 0.764 0.524 0.611 0.792 1.02 125 141 142 138 119 1.53 0.524

B]

2

1

B NWs OO

1.27 0.997 0.746 0.423 0.342 0.328 0.356 0.405 0.507 0.636 0.789 0.927 0.954 0.904 1.27 0.328
1.15 0.844 0.606 0.335 0.268 0.273 0.301 0.336 0.415 0.508 0.602 0.682 0.673 0.682 1.15 0.268 0.234
1 0.763 0.563 0.314 0.24 0.221 0.233 0.246 0.292 0.368 0.448 0.489 0.529 0.544 1 0221

V ulici Tyr$ova jsou v méfeném useku v dobé méFeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatiidén M3,
jas vozovky je nevyhovuijici, podélnd rovhomérnost je nevyhovuijici, celkova rovhomérnost je
nevyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.
Pravdépodobnym divodem nevyhovujiciho stavu je nedostate¢ny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba kfivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni
stavu osvétleni je tfeba vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouZit svitidla vhodna

pro tuto situaci.
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Number of grid lines
12
11
10

9
8
7
6
5
4
3
2
1

Evropska unie
Evropsky socialni fond

Operacni program Zaméstnanost

Plzenska 678

1 2 3 4 5 6
1.09 129 145 143 13 121
119 115 117 127 132 12
117 136 155 173 17 146
0916 094 1.05 121 128 12
0.923 0.996 1.15 121 119 106
0.903 0.967 1.04 1.08 1.03 0.944
0.921 0.918 0.955 0.986 0.942 1.1
1.76 1.02 0.952 0.928 0.855 0.767
111 1.07 1.01 0.932 0.833 0.744
1.23 115 1.03 0.877 0.755 0.778
1.23 1.01 0.835 0.839 0.822 0.85
1.06 0.819 0.798 0.714 0.655 0.72

1 2 3 4 5 6
1.09 127 142 142 133 126
1.01 0974 1.05 121 127 116
1.07 12 134 152 148 129
0.776 0.831 0.966 1.12 119 111
0.852 0.919 1.01 11 1.06 0.975
0.904 0.927 0.977 1 095 0.861
0.868 0.889 1.32 177 153 143
0.967 0.913 0.906 0.884 0.815 0.742
111 1.06 1.01 0.912 0.799 0.732
132 12 1 15 0.752 0.704
1.16 0.938 0.762 0.851 0.723 0.713
0.94 0.713 0.645 0.648 0.676 0.698

1 2 3 4 5 6
0.879 0.876 0.676 0.618 0.633 0.676
112 1.1 0939 1.03 115 1.27
128 135 119 117 12 122
196 1.26 0.981 0.878 0.828 0.858
111 112 0.966 0.886 0.844 0.86
1.03 0.992 0.915 0.849 0.814 0.818
1.04 0.938 0.882 0.84 0.838 0.839
0.892 0.832 0.817 0.866 0.925 0.946
0.878 0.817 0.831 0.904 0.981 1.02

0.9 0.845 0.895 1.02 115 1.24
141 141 148 168 177 17
155 162 178 191 166 1.38

1 2 3 4 5 6
0.909 0.879 0.659 0.554 0.538 0.589
112 1.04 0.807 0.798 0.918 1.15
119 12 108 117 131 142
162 135 1 102 0.967 0.937
112 117 1.06 0.98 0.946 0.945
0.989 0.96 0.949 0.883 0.854 0.86
165 176 127 1 0.929 0.904
0.856 0.79 0.763 0.802 0.87 0.909
0.826 0.773 0.772 0.85 0.932 0.954
0.815 0.741 0.833 0.906 1.02 1.13
111 107 125 149 164 158
136 143 163 18 161 141

7
119
113
124
1.06
0.925
0.831

131
0.739
0.718
0.708
0.964
0.993

7
117
1.05
1.09

0.955
0.865
0.789
1.36
0.719
0.729
0.99
0.831
0.752
7
0.816
1.49
1.39
0.943
0.921
0.857
0.868
0.945
1.03
1.26
1.65
122
7
0.764
1.48
164
1.04
0.985
0.892
0.916
0.901
0.966
117
151
131

8
12
1.05
119
0.946
0.842
0.792
141
0.743
0.774
0.854
13
1.47
8
112
0.955
0.979
0.85
0.788
0.747
1.48
0.738
0.774
0.788
1.09
0.99
8
0.982
171
1.56
1.08
0.996
0.903
0.88
0.938
1.04
124
1.57
111
8
0.93
181
18
123
1.05
0.928
0.942
0.896
0.961
114
14
119

9
122
0.981
11
0.843
0.786
0.768
1.49
0.803
0.914
1.26
1.69
176
9
1.06
0.861
0.912
0.767
0.736
0.721
152
0.801
0.913
105
151
156
9
1.06
1.86
1.79
1.2
116
0.981
0.941
0.967
1.03
12
1.53
1.08
9
107
2.06
197
129
119
0.972
107
0.924
0.965
1.09
132
117

10
121
0.897
1.05
0.77
0.761
0.763
1.44
0.894
1.07
1.26
172
182
10
101
0.81
0.878
0.706
0.717
0.722
1.49
0.9
1.08
1.48
172
179
10
1.14
1.88
1.96
15
1.28
111
1.07
1.04
1.07
116
1.54
1.2
10
111
2
2.06
161
132
1.09
1.39
0.956
0.99
1.04
131
127

1
13
0.908
1.02
0.75
0.762
0.768
135
0.924
112
144
1.58
138
11
1.08
0.835
0.891
0.699
0.711
0.731
143
0.954
115
139
178
177
11
0.97
157
181
2.01
137
12
1.48
112
11
11
1.58
127
11
1.05
171
178
1.82
14
117
171
101
101
0.972
13
131

MESTO

FAN

0.609

0.622

0.529

0.465

12 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
134 145 1.09 1.08
0.967 1.32 0.897 0.679
0.988 173 0.988
107 128 0.75
0.778 121 0.761 0.628
0.773 108 0.763
133 149 0918
0.933 176 0.739 0.419
116 1.16 0.718
127 1.44 0.708
118 1.72 0.822 0.479
1.1 182 0.655
12 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
115 142 101 104
0.934 127 081 0.637
0.87 152 087
0.738 1.19 0.699
0.724 1.1 0.711 0.648
0.731 1 0721
137 1.77 0.868
0.949 0.967 0.719 0.744
117 117 0.729
151 151 0.704
156 1.78 0.713 0.399
132 179 0.645
12 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
1.06 114 0.618 1.17
131 1.88 0.939 0.5
15 1.9 117
1.51 2.01 0.828
13 137 0.844 0.616
1.16 1.2 0.814
1.83 1.83 0.838
111  1.12 0.817 0.732
1.11  1.11 0.817
1.05 126 0.845
148 177 141 0.795
131 191 1.08
12 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.948 111 0.538 1.16
139 2.06 0.798 0.386
155 2.06 1.08
153 1.82 0.937
1.3 1.4 0.945 0.675
113  1.17 0.854
173 1.76 0.904
1.01 1.01 0.763 0.754
101 1.01 0.772
0.984 117 0.741
122 164 1.07 0.652
1.33 1.8 117

V ulici Plzeriska jsou v méfeném UGseku v dobé méfeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M3,

jas vozovky je aktualné v dobé méreni vyhovujici, podélnd rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova

rovnomérnost je vyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovujici. Subjektivné je osvétleni

tohoto Useku dobré a pouZiti parové/vystridané soustavy navrh svitidel velmi usnadriuje. Je tedy

prekvapuijici, Ze je podélnd rovnomérnost nevyhovuijici.

MozZnym didvodem nevyhovujiciho stavu mlze byt stinici vliv zelené, nehomogenita povrchu vozovky

nebo nevhodna volba kfivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy

a komunikace. Pred pfipadnym navrhem opatfeni pro zlepseni je tfeba udélat mistni Setfeni,

které zdlvodni nevyhovujici stav.
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Evropska unie

{ } Evropsky socialni fond M E S TO N\

sty Operacni program Zaméstnanost

11 Vankova 430

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.362 0.292 0.122 0.285 0.229 0.225 0.283 0.354 0.424 0.418 0.366 0.363 0.424 0.122 0.189 0.426
5 0.29 0.241 0.198 0.199 0.168 0.18 0.199 0.245 0.308 0.35 0.315 0.289 035 0.168 0.479
4 0.22 0.185 0.145 0.135 0.115 0.125 0.136 0.16 0.189 0.234 0.203 0.212 0.234 0.115
3 0.164 0.15 0.125 0.111 0.095 0.12 0.127 0.144 0.161 0.189 0.174 0.174 0.189 0.095
2 0.178 0.155 0.127 0.103 0.0859 0.0925 0.104 0.13 0.16 0.173 0.168 0.181 0.181 0.0859 0.476
1 0.146 0.13 0.119 0.0936 0.0823 0.0803 0.0918 0.113 0.141 0.138 0.146 0.145 0.146 0.0803
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.16 0.146 0.124 0.0921 0.0847 0.0838 0.104 0.117 0.123 0.11 0.141 0.152 0.16 0.0838 0.168 0.499
0.185 0.164 0.126 0.0949 0.0863 0.0899 0.104 0.121 0.139 0.143 0.126 0.172 0.185 0.0863 0.467
0.174 0.168 0.128 0.103 0.0991 0.0955 0.105 0.131 0.158 0.159 0.164 0.18 0.18 0.0955
0.205 0.203 0.129 0.107 0.101 0.108 0.116 0.139 0.159 0.183 0.197 0.208 0.208 0.101
0.278 0.252 0.157 0.139 0.132 0.15 0.17 0.219 0.238 0.293 0.304 0.313 0.313 0.132 0.422
0.338 0.278 0.0998 0.135 0.158 0.206 0.218 0.246 0.284 0.308 0.323 0.336 0.338 0.0998

P NWROOO

V ulici Varikova jsou v dob& méfeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén P4. Pro situace tohoto
typu je pfednostné posuzovana osvétlenost povrchu komunikace. Vysledky méfeni jas( jsou zde
uvedeny informativné.

Podélnd rovnomérnost i celkovd rovhomérnost jsou vyhovujici. Méreni osvétlenosti pro tento Usek je
uvedeno dale.

12 Masarykova 377

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 L Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.619 0.594 0.523 0.476 0.422 0.505 0.549 0.617 0.628 0.596 0.558 0.628 0.422 0.63 0.657
5 0.593 0.585 0.603 0.553 0.556 0.569 0.647 0.703 0.719 0.655 0.599 0.719 0.553 0.769
4 0676 0.6 0.657 0.654 0.541 0.601 0.684 0.766 0.79 0.627 0.573 0.79 0.541
3 0.759 0.719 0.557 0.692 0.604 0.582 0.766 0.857 0.855 0.726 0.643 0.857 0.557
2 0.713 0.706 0.49 0.794 0.661 0.622 0.696 0.818 0.834 0.765 0.652 0.834 0.49 0.588
1 0.521 0.654 0.507 0.554 0.414 0.428 0.592 0.622 0.63 0.593 0.543 0.654 0.414
Number of grid lines 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 11 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.98 1.03 0.996 1.09 0.877 0.728 0.378 0.703 0.788 0.65 0.589 1.09 0.378 0.89%4 0.423
142 154 161 177 145 1.3 0.849 1.05 0.853 0.958 0.897 1.77 0.849 0.481

1.04 0.91 1.08 114 119 1.09 0.722 0.967 1.05 0.911 0.902 119 0.722
0.842 0.918 0.909 1.09 0.967 0.931 0.901 0.937 0.962 0.874 0.804 1.09 0.804
0.766 0.838 0.785 0.856 0.791 0.694 0.696 0.753 0.857 0.782 0.691 0.857 0.691 0.806
0.651 0.65 0.667 0.635 0.554 0.527 0.404 0.63 0.686 0.732 0.695 0.732 0.404

PN WSO

V ulici Masarykova jsou v dobé& méfeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M4, jas vozovky je
nevyhovujici, podélna rovnomérnost je nevyhovuijici, celkova rovnomérnost je vyhovujici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovuijici.

Pravdépodobnym divodem nevyhovujiciho stavu je nedostate¢ny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba krivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepseni
stavu osvétleni je tfeba vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouZit svitidla vhodna
pro tuto situaci.

13 Plzenska 888

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.207 0.219 0.223 0.238 0.249 0.269 0.288 0.291 0.303 0.309 0.309 0.207 1.24 0.166
5 0.328 0.346 0.361 0.372 0.405 0.463 0.459 0.457 0.461 0.456 0.463 0.328 0.707
4 0.519 0.542 0.593 0.622 0.66 0.77 0.781 0.746 0.728 0.705 0.781 0.519
3 0.695 0.737 0.812 0.869 0.959 1.05 1.08 1.06 1 0955 1.08 0.695
2 139 145 145 151 166 174 184 181 17 18 184 139 0.757
1 29 292 327 347 371 381 398 387 39 379 398 29

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.213 0.224 0.226 0.243 0.257 0.277 0.287 0.289 0.297 0.291 0.297 0.213 1.5 0.142
5 0.332 0.353 0.369 0.379 0.433 0.469 0.458 0.456 0.46 0.464 0.469 0.332 0.709
4 0.543 0.557 0.612 0.639 0.691 0.788 0.799 0.755 0.735 0.718 0.799 0.543

3 0.863 0911 0.992 1.07 117 125 128 124 116 108 128 0.863
2 202 21 212 215 233 236 237 229 215 224 237 202 0.855
1 337 352 405 439 473 482 484 48 446 442 484 337
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Evropska unie

{ } Evropsky socialni fond M E S TO N\

sty Operacni program Zaméstnanost
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 218 233 24 258 297 326 321 269 237 228 326 218 149 0.157
5 239 353 33 347 355 372 378 357 305 26 378 239 0.632

4 125 132 137 147 15 161 168 162 144 119 168 119
3 0.665 0.682 0.757 0.775 0.757 0.809 0.822 0.816 0.769 0.682 0.822 0.665

2 0.549 0.492 0.601 0.627 0.617 0.548 0.522 0.541 0.416 0.492 0.627 0.416 0.664
1 0.28 0.307 0.304 0.299 0.28 0.261 0.252 0.234 0.264 0.24 0.307 0.234

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 249 28 278 276 3.08 3.28 3.29 283 265 261 329 249 133 0.151
5 204 253 235 248 261 275 289 282 239 201 28 201 0.696

4 1.03 0998 105 1.12 1.17 128 145 151 1.5 1.28 1.51 0.998

3 0.6 0.62 0.638 0.72 0.719 0.726 0.788 0.815 0.798 0.683 0.815 0.6

2 0.386 0.403 0.447 0.467 0.465 0.491 0.495 0.457 0.459 0.384 0.495 0.384 0.775

1 0.241 0.268 0.277 0.263 0.261 0.241 0.224 0.219 0.201 0.212 0.277 0.201
V ulici Plzeriska jsou v méreném Useku v dobé méreni instalovana svitidla se sodikovymi vybojkami.
Usek je zatfidén M4, jas vozovky je vyhovujici (dokonce se znaénou rezervou), podélna rovnomérnost
je vyhovuijici, celkova rovhomérnost je vyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.
Komunikace je ¢tyfproudad a je osvétlena pouze jednostrannou soustavou. Pouzité svitidlo ma
dostatecny vykon se znacnou rezervou a kfivka svitivosti svitidla by pti béZné pouzivané oboustranné
soustavé byla vyhovujici. V tomto pripadé vsak jsou svitidla umisténa pouze jednostranné,
coz zapficinuje nevyhovujici celkové osvétleni.
Pro zlepSeni stavu osvétleni by bylo tfeba zvysit instalacni vysku, coZ pravdépodobné neni rediné.
Proto bude tfeba uvaZovat o zméné principu osvétleni.

14 Purkynova 737

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.316 0.301 0.208 0.158 0.127 0.0911 0.0915 0.128 0.184 0.226 0.316 0.0911 0.264 0.345
5 0.347 0.326 0.218 0.161 0.122 0.0953 0.0962 0.141 0.221 0.295 0.347 0.0953 0.275
4 0.445 0.389 0.263 0.172 0.12 0.0917 0.106 0.155 0.281 0.396 0.445 0.0917
3 0.524 0.468 0.3 0.184 0.122 0.101 0.118 0.172 0.297 0.541 0.541 0.101
2 0.58 0.481 0.308 0.179 0.122 0.0931 0.125 0.226 0.474 0.637 0.637 0.0931 0.146
1 0.629 0.509 0.3 0.181 0.109 0.0979 0.125 0.262 0.558 0.746 0.746 0.0979

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
3 0.66 0.516 0.38 0.279 0.182 0.123 0.143 0.302 0.542 0.718 0.718 0.123 0.313 0.305
2 0.584 0.471 0.356 0.266 0.173 0.107 0.129 0.234 0.332 0.472 0.584 0.107 0.183

[uy

0.433 0.372 0.286 0.219 0.152 0.0954 0.118 0.178 0.242 0.338 0.433 0.0954

V ulici Purkyfiova jsou v dobé& méfeni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M6, jas vozovky je
nevyhovuijici, podélna rovhomérnost je nevyhovuijici, celkova rovhomérnost je nevyhovujici, osvétleni
méreného Useku je tedy nevyhovujici.

Pravdépodobnym dlvodem nevyhovujiciho stavu je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba kfivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepseni
stavu osvétleni je tfeba vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna

pro tuto situaci.

15 Alesova 827

Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
6 0.429 0.284 0.207 0.143 0.094 0.104 0.15 0.215 0.342 0.389 0.429 0.094 0.356 0.264
5 0.482 0.36 0.216 0.138 0.0951 0.111 0.187 0.32 0.433 0.486 0.486 0.0951 0.196
4 0.613 0.415 0.24 0.146 0.109 0.122 0.209 0.364 0.531 0.581 0.613 0.109
3 0.672 0.393 0.232 0.149 0.16 0.208 0.297 0.472 0.686 0.709 0.709 0.149
2 0.789 0.407 0.239 0.174 0.163 0.228 0.337 0.563 0.746 0.89 0.89 0.163 0.183
1 0.739 0.371 0.221 0.179 0.208 0.248 0.338 0.52 0.726 0.756 0.756 0.179
Number of grid lines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity
0.571 0.288 0.155 0.0995 0.125 0.205 0.379 0.693 0.978 1.12 1.12 0.0995 0.357 0.249
0.638 0.319 0.167 0.111 0.112 0.179 0.327 0.526 0.954 101 101 0.111 0.11

0.567 0.374 0.189 0.116 0.104 0.143 0.283 0.482 0.842 0.868 0.868 0.104
0.492 0.375 0.199 0.123 0.0983 0.109 0.201 0.414 0.614 0.695 0.695 0.0988
0.464 0.354 0.194 0.123 0.0891 0.0944 0.171 0.321 0.483 0.514 0.514 0.0891 0.173
0.376 0.287 0.173 0.115 0.0916 0.0998 0.192 0.26 0.401 0.404 0.404 0.0916

PN WA U

ATELIER\L ‘W Actispro Light
Koncepce verejného osvétleni ve mésté Klatovy \

2 ZAKLADNI PLAN VEREJNEHO OSVETLENI{ — 2.A Analyticka ¢ast
2.A.2 Analyza stavajicich svételné technickych parametrd vefejného osvétleni 16/61



* *
* *

* *
* 4k

Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zaméstnanost

MESTO

FAN

V ulici Ale$ova jsou v dobé méreni instalovana svitidla s LED. Usek je zatfidén M6, jas vozovky je

aktudlné v dobé méreni vyhovujici, podélna rovhnomérnost je nevyhovujici, celkovd rovhomérnost je

nevyhovuijici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici. Pravdépodobnym divodem

nevyhovujiciho stavu je nedostatecny vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti svitidla

pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tifeba

vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouZzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

16

Number of grid lines
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Number of grid lines
6
5
4

1
0.831
0.971
0.981
0.766
0.592
0.526

1
0.518
0.649
0.704

3 105
2 1.08
1 0.836

2
0.801
0.965

1.03
0.758
0.548
0.511

2

0.44
0.577
0.738

116

137

0.92
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3
0.781
0.813

1.03
0.781
0.564
0.459

3
0.345
0.519
0.634

1.22

143
0.835

4
0.865
0.939
0.976
0.765
0.522
0.4

4
0.315
0.446
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1.32
1.28
0.909

5
0.883
0.942

1.08
0.769
0.477
0.365

5

0.34
0.404
0.615

1.25

1.23

6
0.959
1.04
1.09
0.769
0.502
0.401
6
0.381
0.468
0.662
134
1.46

1 122

7
1.04
115
116

0.767
0.595
0.45
7
0.426
0.593
0.823
133
1.29
116

8
1.05
12
1.22
0.654
0.618
0.516
8
0.521
0.658
0.757
121
121
11

9
1.03
1.25
1.27

0.749
0.651
0.54
9
0.537
0.646
0.78
112
111

10 L_Max L_Min L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity

0.911
1.2
1.21
0.743
0.631 0.651
0.549 0.549
10 L_Max
0.489 0.537
0.644 0.658
0.77 0.823
1.02 134
1.13 146

1.05
1.25
1.27
0.781

1.03 0922 1.22

0.781
0.813
0.976
0.654
0.477
0.365

L Min
0.315
0.404
0.612

1.02
1.08
0.835

0.81 0.451

0.651

0.733
L_Avg Lengthwise Uniformity Overall Uniformity

0.859 0.367
0.614

0.74

V ulici Dr. Sedlédka jsou v dob& méFeni instalovana svitidla s LED. Usek je zat¥idén M4, jas vozovky je
aktualné v dobé méreni vyhovuijici, podélna rovnomérnost je vyhovujici, celkovad rovnomérnost je
nevyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovujici. Pravdépodobnym dlvodem
nevyhovujiciho stavu je nedostateény vykon svitidla a/nebo nevhodna volba kfivky svitivosti svitidla
pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace. Pro zlepSeni stavu osvétleni je tfeba
vyhotovit erudované vypocty osvétleni a pro navrh pouzit svitidla vhodna pro tuto situaci.

17 Vankova 428
Number od gridlines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 E_Avg E_min
4 15.1 12.8 7.2 4.6 2.6 2.1 2 2.4 3.2 5.5 8.8 10.9 12.4 4.94 1.50
3 11.8 10.3 6.6 4 2.5 2 1.9 2.2 2.7 4.1 7.3 8.7 9.9
2 7.8 6.7 5.4 35 21 1.7 1.6 1.9 23 33 4.9 5.8 6.8
1 5.1 4.4 4.2 2.9 2 1.6 1.5 1.7 2.2 2.9 33 3.9 3.9

Usek je zatfidén P3, primérna hodnota osvétlenosti vozovky je nevyhovujici, minimalni hodnota
osvétlenosti je aktudlné v dobé méreni vyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.
Pravdépodobnym dlvodem nevyhovujiciho stavu je nedostatecny vykon svitidla.

18 Luby 188

Number of gridlines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 E_Avg E_min
3 7.5 7.3 6.5 43 2.9 2.5 2.8 5.8 8.8 8.5 5.45 2.00
2 7.4 8.1 4.9 35 2.8 2.4 3 5.6 9.4 83
1 83 7 4.5 2.6 2 2.2 3.2 5 8.1 8.2

Usek je zatfidén P4, primérna hodnota osvétlenosti vozovky je aktudlné v dobé méteni vyhovujici
(a neprekracuje 1,5 nasobek predepsané hodnoty), minimalni hodnota osvétlenosti je aktualné
v dobé méreni vyhovuijici, osvétleni méreného Useku je tedy vyhovuijici.

19  Luby 154

Number of gridlines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 E_Avg E_min
3 45 41 33 1.6 0.8 0.4 0.3 0.2 0.2 0.4 0.6 0.9 1.33 0.20
2 4.1 4 2.9 15 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 0.4 0.6 0.8
1 39 35 22 13 0.7 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.6 0.7
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Usek je zatfidén P4, primérna hodnota osvétlenosti vozovky je nevyhovujici, minimalni hodnota
osvétlenosti je nevyhovujici, osvétleni méreného Useku je tedy nevyhovuijici.

Pravdépodobnym divodem nevyhovujiciho stavu je nedostate¢ny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba krivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace.

20 K Zaje¢imu vrchu (u 847)

Number of gridlines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 E_Avg E_min
3 17.5 17.7 13.2 5.1 2.7 16 16 22 4.2 8.6 11.8 13 7.52 1.50
2 16.3 18.2 10.1 4.9 23 16 1.6 22 3.7 6.2 12.6 12.8
1 13.6 14.3 7.8 4.3 2.2 1.6 15 1.8 2.6 4.8 115 13.1

Usek je zatfidén P4, primérna hodnota osvétlenosti vozovky je aktudlné v dobé méreni vyhovujici
(a neprekracuje 1,5 nasobek predepsané hodnoty), minimalni hodnota osvétlenosti je aktualné
v dobé méreni vyhovuijici, osvétleni méreného Useku je tedy vyhovuijici.

21 Namésti Miru

Number of gridlines 1 2 3 4 5 6 7 8 E_Avg Overall Uniformity
6 4.8 4.5 4.8 4.7 4.8 4.9 5.2 5.4 5.11 0.88
5 5 4.7 4.7 5 5 4.8 53 5.1
4 5.1 4.8 4.7 5 5 5.2 5.4 4.7
3 5.2 4.8 4.9 53 5.5 53 4.8 4.6
2 6.1 53 5.2 5.5 5.6 5.4 4.9 4.9
1 5.5 5.4 5.6 6 5.6 5.4 5.1 5

Usek je zatfidén C2, primérna hodnota osvétlenosti vozovky je nevyhovujici, celkova rovhomérnost
osvétleni je vyhovujici, osvétleni méfeného Useku je tedy nevyhovuijici.

Pravdépodobnym divodem nevyhovujiciho stavu je nedostate¢ny vykon svitidla a/nebo nevhodna
volba kfivky svitivosti svitidla pro danou geometrii osvétlovaci soustavy a komunikace.

2.A.2.2 Vliv zelené

Clovék je od pradavna zvykly na piitomnost pFirody ve svém okoli. S rozvojem velkych mést se p¥iroda
Casto vytraci na ukor zastavby. K lepSimu vzhledu a prijemnéjsimu Zivotnimu prostredi ve mésté
prispiva pritomnost zelené. Pomdaha napfiklad Cistit vzduch, zpfijemnuje pohled po okoli, brani

v

nadmérnému ohtivani povrchu zemé. Vzrostla zelen v blizkém okoli komunikaci mize ovsem také
zpUsobit komplikace. Z pohledu osvétlovani brani siteni svétla a v nékterych pripadech je pficinou
nedostate¢ného osvétleni komunikaci pojizdénych i pochozich. Stiny a tmava mista na komunikacich
se stfidaji se svétlymi, coz vede ke zhorSeni rovnomérnosti osvétleni a v krajnim ptipadé ke zhorseni
vizualnich podminek ucastnikd provozu. Aby k takovym situacim nedochazelo nebo se alespor vliv
zelené na zhorseni osvétleni minimalizoval, je tfeba koordinovat osazovani nové zelené a udrzbu
stavajici zelené jiz v procesu vzniku projektové dokumentace komunikaci a verejného osvétleni.
Analogicky plati totéZ i v pfipadé udrzby komunikaci a VO. Pfi nevhodné voleném druhu zelené a jeho
rozmisténi mlze byt negativni vliv na vefejné osvétleni vyznamny. Koordinovanim typu a rozmisténim

zelené a svételnych mist VO naopak mohou tyto dva ,, druhy“ koexistovat a doplriovat se.

Obecné je tfeba se timto zabyvat ve vSech ¢astech mésta se vzrostlou zeleni v okoli komunikaci.
Nutno podotknout, Ze ve mésté Klatovy se nezda byt kolize zelené s osvétlenim velkym problémem.

Naméty na zlepSeni se daji najit spiSe ojedinéle.
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Dobrymi pfiklady mohou byt napfiklad mista, kde stozary VO jsou umistény na opacné strané
komunikace, neZ je osazena zelen a mista, kde jsou stoZary VO na stejné strang, ale zelen je

dostatecné profezand, takze ke stinéni vefejného osvétleni na pojizdéné komunikaci nedochazi.

. %
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2.A.2.3 Rusivé vlivy na obytné domy

V mistech, kde je zastavba v blizkosti komunikaci, je tfeba vénovat zvySenou pozornost svétlu,

které sméruje mimo osvétlovanou plochu, kterymi jsou zejména komunikace pojizdéné
automobilovou dopravou a pfilehlé cesty a chodniky pro pési. Situace je relativné dobrd v okrajovych
Castech mésta a v obytnych zastavbach, kde byva vice prostoru a rusivé svétlo na fasady (okna)
obytnych domu je malé. Horsi je to v centralnich ¢astech mésta, kde jsou prostory stisnéné a obytné
domy pfimo sousedi s komunikaci nebo chodnikem u komunikace. Svitidla se v téchto oblastech

v dobé svého vzniku umistovala do velkych vysek 8 — 12 m, coZ samoziejmé s sebou pFinasi znacné
zatiZzeni fasad (oken) obytnych domu rusivym svétlem. Prikladem muZe byt oblast celého vnitfniho
mésta.

//
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Situace, jako je ukdzana na obrazcich, je vzhledem ke geometrii soustavy a usporadani vystavby bézna
v téchto typech zastavby. Komunikace jsou zde osvétlovany na hodnoty fadové 0,5 az 1,5 cd/m?2.
Hodnoty jast na fasddach domd dosahu;ji 0,3 az 1 cd/m2 (cca. 1 az 15 Ix) coz jsou hodnoty

srovnatelné s osvétlenim komunikace.

PFi uvazovani CSN EN 12464-2, ktera v tabulce 2 omezuje rusivé svétlo pro zény E3/E4 na 2/5 Ix, je
zfejmé, Ze nékteré Casti fasad (oken obytnych mistnosti) jsou vystaveny rusivému svétlu nad miru
stanovenou touto normou. Je Zadouci se timto stavem zabyvat a planovat kroky vedouci ke zlepseni
situace. Doporucenymi kroky jsou nové vypocty osvétleni, které budou respektovat pozadavky na
snizeni rusivého svétla. Jejich vysledkem a disledkem pravdépodobné bude nutnost zmény typu
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svitidla a geometrie soustavy. Soucasné je tfeba konstatovat, Ze tlak na vyhovéni poZzadavkim

na rusivé svétlo vyvolava znacné financni naklady souvisejici s vybudovanim nové osvétlovaci
soustavy, nebot v naprosté vétsiné pripadd stavajici feSeni nejsou pouzitelné pro nové osvétlovaci
soustavy.

e Méreni na namésti Miru na fasadach domu 169 az 171 prokazalo osvétlenost na oknech
ve vysi 3,7az7,5 Ix.

e Méreni na fasadach na kfizovatce Videriska Planicka prokazalo osvétlenost na oknech
ve vysi 2,9 aZz 18 Ix.

e  Meéreni na ulici TyrSova na fasadach domu 248 azZ 260 prokazalo osvétlenost na oknech
ve vysi 5,8 az 10,5 Ix.
e Meéreni na ulici Vofiskova na fasddach domu 205 a 227 prokazalo osvétlenost na oknech
ve vys$i 0,7 az 5,1 Ix.
e Meéreni na ulici Masarykova na fasadach dom@ 102, 377 a 360 prokazalo osvétlenost
na oknech ve vysi 4,2 a7 6,1 Ix.
V mnoha pfipadech se jedna o hodnoty vyssi, neZ pripousti vySe zminéné ustanoveni o omezeni
rusivého svétla na oknech obytnych budov. Nutno podotknout, Ze toto ustanoveni veslo v platnost
mnohem pozdéji, nez se osvétlovaci soustavy starsiho data budovaly a také mnohem dfive, nez se
tato ekologicka souvislost zacala propagovat a prosazovat.

Je tfeba si uvédomit, Ze feSeni této situace a zlepSeni stavu rusivého svétla ve méstech zabere dlouhé
obdobi blizké budoucnosti a bude vyZzadovat zna¢nou miru oboustranného porozuméni,
tedy i tolerance ze strany obyvatel i ze strany mésta a technické spravy.

2.A.2.4 PFilohy

Mapové prilohy
2.A.2.M.1 Typologie stozaru stavajici soustavy verejného osvétleni 1:20000
2.A.2.M.2 Typologie svitidel stavajici soustavy verejného osvétleni 1:20000

7 v

Graficka cast
2.A.2.G.1 Jasové snimky vybranych méfenych usekli pozemnich komunikaci

2.A.2.G.2 Mapy mérenych Usekll pozemnich komunikaci
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2.A.3 Analyza spotreby elektrické energie po zapinacich mistech
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2.A.3.1 Rozbor zplisobu ovladani vefejného osvétleni a pfipadné regulace

V fesSené oblasti je evidovano 73 rozvadécl. Pokud ma rozvadéc centralni i mistni (autonomni) zplsob
spindni, je centrdini povel nadfazeny mistnimu. Neni-li nadrazeny signal k dispozici, dojde k sepnuti,
resp. vypnuti verejného osvétleni, na zakladé astrokalendare, spinacich hodin nebo soumrakového
c¢idla v zavislosti na vyzbroji rozvadéce.

2.A.3.2 Stanoveni rocni doby provozu stavajiciho verejného osvétleni

na zakladé spinani a regulace jednotlivych zapinacich mist
Obecné se priimérna roc¢ni doba svitu verejného osvétleni s celono¢nim provozem uvadi v rozmezi
4000 az 4200 hod./rok. V zimnich mésicich byva primérna denni doba svitu az 14 hodin,
v letnich mésicich pak malo pfes 6 hodin. Ro¢ni primérna hodnota vychazi priblizné 4100 hodin,
coz znamena 11,2 hodin denné. Presto je skutecna prlimérné provozni doba verejného osvétleni
v Ceské republice 3963 hodin. Primérnd doba osvétleni za celou Ceskou republiku je viak ovlivnéna
zpUsobem, jakym dana obec provozuje soustavu VO. Hlavni vliv na celorepublikovy primér ma
pravdépodobné predcasné a Uplné vypinani soustav VO v no¢nich hodinach, tzv. ,polonoc”.

2.A.3.3 Provedeni rozboru spotreby elektrické energie po jednotlivych

zapinacich mistech
Rozbor spotieby elektrické energie sledované oblasti se opird o data uvedend v tabulce 2.A.3.T.1,
kterd je zpracovana na zakladé pasportu zapinacich mist VO. V tabulce je uveden celkovy prikon
dle jednotlivych RVO. Cilem je zjisténi aktualniho poctu svételnych bodu a prikonu RVO vyhradné
na soustavé VO.

Vzhledem k absenci nékterych vstupnich udaji nelze vyloucit nepodstatnou odchylku sledovanych
vysledk. V zdkladnim pasportu verejného osvétleni v Klatovech nejsou uvedeny informace

o pfikonech svitidel. Pro vypocty byly ptikony odborné odhadnuty na zdkladé typu svitidla a vysky
jeho umisténi. Uvedené prikony bylo nutné dopocitat, jelikoz vysledek je nepostradatelnym
podkladem pro kapitolu 2.B.4. Navrh rozsahu modernizace s ur¢enim navratnosti a provoznich
nakladd.

K vyraznému odchyleni nebo zkresleni dat nedoslo, odhad byl ovéren podle ceny za spotiebu
elektrické energie na verejné osvétleni, uvedené v ,Rozboru hospodareni prispévkové organizace
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Technické sluzby mésta Klatov, prispévkova organizace” za rok 2020 v poloZce 0106-verejné osvétleni
na str. 12 a zverejnéné na portalu mésta Klatovy:

https://www.klatovy.cz/mukt/user/down_rozbory/2020/rozbory2020-2-tsmk.pdf

Data o novych prvcich, instalovanych v letech 2018, 2019 a 2020 Udaje o pfikonech obsahuiji a jsou
ve vypoctech prevzata.

2.A.3.4 Prilohy

Tabulkova c¢ast

2.A.3.D.1 Spotieba elektrické energie po zapinacich mistech
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2.A.4 Analyza rocnich provoznich a investicnich nakladd na
verejné osvétleni
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2.A.4.1 Analyza soucasnych nakladd na verejné osvétleni

Provozni naklady verejného osvétleni predstavuji jednak naklady na elektrickou energii, jednak
naklady na béznou udrzbu. Celkové provozni a investi¢ni naklady se v minulém ruce (2020) vysplhali
na 9 211tis. KC. Zavérecny Ucet rozpoctu Technickych sluzeb Klatovy uvdadi rozfazeni do nékolika
kategorii: 0106 - verejné osvétleni (véetné spotreby elektrické energie), 108 — signalizace, 0107 —
verejné osvétleni dodavatelsky. Zaznamy tedy uvadi, ze VO je financovano z vice kategorii, které maji
své odhady planu Cerpani.

Meésto Klatovy vynaklada ro¢né na vyménu dozilého zafizeni VO a RVO a rozsifovani soustavy VO v
zavislosti na rozvoji mésta pfiblizné 5 mil. KE.

Priimérnd cena obnovy jednoho svételného mista ¢ini 30 000KE, v pripadé komunikaci vyssich trid
i podstatné vice .

Jako samostatné investi¢ni akce miZe byt feSena vyména RVO, respektive upgrade RVO na vyssi
technologickou Uroven - RVO s fidicim systémem. Investi¢ni naklady pak budou u nakupu RVO déleny
na investiéni ¢ast, kde se investuje do ndkupu hardware samotného RVO a ddle do ¢asti software
(softwarové licence) a ¢asti servisni s pravidelnymi platbami udrzovaciho/servisniho poplatku.
Investice do RVO je odhadovana v zavislosti na konfiguraci za hardwarovou ¢ast od 50 tisic korun do
pfiblizné 160 tisic korun, za software v zavislosti na poctu licenci — pf. licence 10-ti ks RVO cca. 400tis.
K¢. UdrZovaci poplatek pak Ize ocekavat ve vysi cca. 3000K¢ /mésic.

Rocni spotieba verejného osvétleni v technickych jednotkach (MWh) se snizuje diky nastupu
technologii LED. Tento trend se mUZe jesté vyraznéji projevit, avsak jen za predpokladu, Ze mésto
bude vice investovat do nové infrastruktury vefejného osvétleni.

DuleZity je také vyvoj nakladd na elektrickou energii v KE/MWh pfi C62D. Jedna se o tarif cen energie
pro VO. Mésto Klatovy za rok 2020 zaplatilo 3 844tis K¢ na spotiebé energie za VO.

V nasledujicich letech se vSak musi mésto pfipravit na rlst cen elektrické energie vzhledem jejimu
planovanému vyssimu vyuZiti v jinych primyslovych oblastech a zapojeni ekologicky Setrnych
energetickych zdroju.
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Evropska unie
Evropsky socialni fond

2.A.4.2 Nakladové kalkulace obnovy infrastruktury VO

Operacni program Zaméstnanost

MESTO

I\

Vyména - svitidlo uliéni velké Mn. J. | J.cena J. Cena celkem

Svitidlo 1|ks 12 000 | K¢ 12 000 | K¢
Svodova kabelaz CYKY 5x1,5 11| m 40 | K¢ 440 | K¢
VysokozdviZzna plosina 1|h 850 | K¢ 850 | K¢
Demontaz svitidla 0,3|h 250 | K¢ 75| K¢
Montaz svitidla 0,5/ h 400 | K¢ 200 | K¢
Celkem K¢ 13 565 | K¢
Vyména - svitidlo uli¢ni malé Mn. J. | J.cena J. Cena celkem

Svitidlo 1|ks 8 000 | K¢ 8 000 | K¢
Svodova kabelaz CYKY 5x1,5 8im 40| K¢ 320 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1|h 850 | K¢ 850 | K¢
Demontaz svitidla 0,3|h 250 | K¢ 75| K¢
Montaz svitidla 0,5|h 400 | K¢ 200 | K¢
Celkem K¢ 9 445 | K¢
Vymeéna - svitidlo sadové Mn. J. | J.cena J. Cena celkem

Svitidlo 1|ks 12 000 | K¢ 12 000 | K¢
Svodova kabeldZz CYKY 5x1,5 7|m 40 | K¢ 280 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1|h 850 | K¢ 850 | K¢
Demontaz svitidla 0,3|h 250 | K¢ 75| Ké
Montaz svitidla 0,5|h 400 | K¢ 200 | K¢
Celkem K¢ 13 405 | K¢
Vymeéna - svitidlo prechodové Mn. J. | J.cena J. Cena celkem

Svitidlo pro prisvétleni prechodt ,,P“ nebo , L 1| ks 14 000 | K¢ 14 000 | K¢
Svodova kabeldz CYKY 5x1,5 10| m 40 | K¢ 400 | K¢
Vysokozdvizna plosina 1|h 850 | K¢ 850 | K¢
Demontaz svitidla 0,5|h 250 | K¢ 75 | K¢
Montaz svitidla 0,5|h 400 | K¢ 200 | K¢
Celkem K¢ 15 525 | K¢
Vymeéna - svitidlo prevésové Mn. J. | J.cena J. Cena celkem

Svitidlo — dvojita symetricka charakteristika 1|ks 18 000 | K¢ 18 000 | K¢
Svodova kabelaz CYKY 5x1,5 a prevésové lano 20| m 80 | K¢ 1600 | K¢
Vysokozdvizna plosina 1,5|h 850 | K¢ 1275 K¢
Demontaz svitidla 0,5|h 250 | K¢ 125 | K¢
Montaz svitidla 1ih 450 | K¢ 450 | K¢
Celkem K¢ 21 450 | K¢
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Operacni program Zaméstnanost

MESTO

I\

Vymeéna - svitidlo historizujici Mn. J. | J.cena Cena celkem

Svitidlo — symetricka charakteristika 1|ks 21000 | K¢ 21000 | K¢
Svodova kabelaz CYKY 5x1,5 6|m 40| K¢ 240 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 15|h 850 | K¢ 1275 | K¢
Demontaz svitidla 0,5|h 250 | K¢ 125 | K¢
Montaz svitidla 1|h 400 | K¢ 400 | K¢
Celkem K¢ 23 040 | K¢
Vyména — svitidlo jiné Mn. J. | J.cena Cena celkem

Svitidlo — asymetrickd charakteristika 1|ks 15 000 | K¢ 15 000 | K¢
Svodova kabeldZ CYKY 5x1,5 10| m 40 | K¢ 400 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 15|h 850 | K¢ 1275 | K¢
Demontaz svitidla 0,5|h 250 | K¢ 125 | K¢
Montaz svitidla 1|h 400 | K¢ 400 | K¢
Celkem Kc 17 200 | K¢
Vyména — stozar uli¢ni vysoky Mn. J. | J.cena Cena celkem

Stozar uli¢éni vetknuty (8 — 10 m) 1|ks 14 000 | K¢ 14 000 | K¢
Stozarova svorkovnice 1|ks 550 | K¢ 550 | K¢
ZaloZeni stozarového zakladu 1|set 4500 | K¢ 4500 | K¢
Usazeni stozaru, vC. zapraveni a uzemnéni 1|h 700 | K¢ 700 | K¢
Montaz stozarové svorkovnice 0,3|h 465 | K¢ 140 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1|/h 920 | K¢ 920 | K&
Celkem K¢ 20 810 | K¢
Vyména — stozar ulicni nizky Mn. J. | J.cena Cena celkem

Stozar uli¢ni vetknuty (4 — 7 m) 1|ks 11 000 | K¢ 11 000 | K¢
Stozarova svorkovnice 1|ks 550 | K¢ 550 | K¢
ZaloZeni stozarového zakladu 1|set 4000 | K¢ 4000 | K¢
Usazeni stoZaru, v¢. zapraveni a uzemnéni 1|h 700 | K¢ 700 | K¢
Montaz stozarové svorkovnice 0,3|h 465 | K¢ 140 | K¢
VysokozdviZzna ploSina 1|h 920 | K¢ 920 | K¢
Celkem Kc 17 310 | K¢
Vymeéna — stoZar sadovy Mn. J. | J.cena Cena celkem

StoZzar sadovy vetknuty (4 — 6 m) 1|ks 9000 | K¢ 9 000 | K¢
Stozarova svorkovnice 1|ks 550 | K¢ 550 | K¢
ZaloZeni stozarového zakladu 1|set 3500 | K¢ 3500 | K¢
Usazeni stozaru, vC. zapraveni a uzemnéni 1|h 680 | K¢ 680 | K¢
MontazZ stozarové svorkovnice 0,3|h 465 | K¢ 140 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1|h 920 | K¢ 920 | K¢
Celkem K¢ 13 870 | K¢
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Evropska unie
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MESTO

Operacni program Zaméstnanost /'\
Vymeéna —stozar prechodovy+vyloZnik do 2m Mn. J. | J. cena Cena celkem J.
Stozar uli¢ni vetknuty (8 - 10m) 1| ks 25000 | K¢ 25 000 | K¢
Stozdrova svorkovnice 1| ks 550 | K¢ 550 | K¢
ZaloZeni stozarového zakladu 1|set 4500 | K& 4500 | K¢
Usazeni stoZaru, vC. zapraveni a uzemnéni 1|h 700 | K¢ 700 | K¢
MontaZ stozarové svorkovnice 0,3|h 465 | K¢ 140 | K¢
Vysokozdvizna plosina 1|h 920 | K¢ 920 | K¢
Celkem K¢ 31810 | K¢
Vyména — stozar historizujici Mn. J. | J.cena Cena celkem J.
Stozar historizujici litinovy (4 — 5 m) 1|ks 26 000 | K¢ 26 000 | K¢
StoZarova svorkovnice 1|ks 550 | K¢ 550 | K¢
ZaloZeni stozarového zakladu 1|set 4000 | K¢ 4000 | K¢
Usazeni stozaru, v¢. zapraveni a uzemnéni 1|h 680 | K¢ 680 | K¢
Montaz stozarové svorkovnice 0,3|h 465 | K¢ 140 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1|/h 920 | K¢ 920 | K&
Celkem K¢ 32 290 | K¢
Vyména — konzola / vyloZnik Mn. J. | J.cena Cena celkem J.
VylozZnik 1| ks 8500 | K¢ 8500 | K¢
Instalace na sténu 1lh 600 | K¢ 600 | K¢
Vysokozdvizna ploSina 1lh 920 | K¢ 920 | K&
Celkem K¢ 10 020 | K¢
Vyména RVO s RS Mn. J. | J).cena Cena celkem J.

150

RVO s ridicim systémem 1| ks 000 | K¢ 150 000 | K¢
Stavebni pfiprava pro instalaci RVO 1|set 7 000 | K¢ 7 000 | K¢
Instalace RVO 41h 900 | K¢ 3600 | K&
Otziveni, kalibrace, uvedeni do provozu 1,5/ h 900 | K¢ 1350 | K¢
Revize 1| set 2 500 | K¢ 2 500 | K¢
Celkem K¢ 164 450 | K¢
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Evropsky socialni fond M E STO M

Operacni program Zaméstnanost

Vyména kabelovych poli Mn. J. | J.cena J. Cena celkem J.

Vytyceni trasy vedeni kabelového
podzemniho v terénu volném
nebo 1000 | m 1,28 | K¢ 1280 | K¢
Vytyceni trasy inZzenyrskych siti v zastavéném
prostoru

Hloubeni kabelovych zapazenych
i nezapazenych ryh § 35 cm, hl 80 cm, 1000 | m 350 | K¢ 350000 | K¢
v horniné tf 3

LoZe kabelll z pisku nebo stérkopisku tI 5 cm

nad kabel, kryté plastovou folii, $ loZe do 25 1000 | m 35| K¢ 35000 | K¢
cm
Kryti kabell vystraznou félii Sirky 25 cm 1000 | m 10 | K¢ 10 000 | K¢
ZasyP rthS|rky 35 cm, hloubky 80 cm, z 1000| m 70| k& 70 000 | K&
horniny tfidy 3
Uprava terénu - finalizace 1000 | m 100 | K¢ 100 000 | K¢
Trubka’ KOPOFLEX pr.63mm volny terén, 1000| m 30| ke 30000 | K&
chodnik
kabel silovy s Cu jddrem CYKY 4x16 mm2 1000 | m 170 | K¢ 170 000 | K¢
Montdz kabel Cu plny kulaty Zila 4x16 mm?2 1000 m 20 K¢ 20000 K¢
uloZeny volné (CYKY)
Celkem | ] Ké 786 280 | K&
Cena
Natéry stozaru - silnicni, sadovy Mn. J. J. cena J. celkem J.
Natér stozaru sadového 1|ks 850 | K¢ 850 | K¢
Natér stozdru silni¢niho 1|ks 1450 | K¢ 1450 | K¢
Vysokozdvizna plosina 1|h 750 | K¢ 750 | K¢
Celkem K¢ 2 950 | K¢

2.A.4.3 Stanoveni Zivotnosti jednotlivych prvki osvétlovaci soustavy

Standardni Zivotnosti prvkt osvétlovaci ,
. Poznamka

soustavy roku hod.
Svételny zdroj vybojkovy sodikovy 4 16000
Svételny zdroj vybojkovy halogenidovy 2 8000
Svételny zdroj LED 12 50000
Svételny zdroj zafivka 3 9000
Svitidlo korpus celoplastovy 15
Svitidlo korpus z tlakové litého hliniku 40
Stozar silni¢ni/sadovy ocelovy zinkovany 20
Stozar silni¢ni/sadovy ocelovy lakovany 10

V zdvislosti na mordlnim zastardni
Rozvadéc RVO oceloplechovy 30 komponent

V zavislosti na moralnim zastarani
Rozvadéc RVO plastovy 20 komponent
Kabelaz Al 50 V zavislosti na kvalité uloZeni a izolace
Kabeldz Cu 50 V zavislosti na kvalité uloZeni a izolace
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2.A.5 Analyza technického vyvoje v oblasti verejného osvétleni a
vyvojovych trendi
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| 2.A.5.1 Trendy v oblasti verejného osvétleni
Velkym meznikem bylo rozhodnuti Evropské unie o Utlumu vyroby jak klasickych svételnych zdrojl
(vybojek, zarovek...) tak i ,konvencnich” tlumivek a zastaralych elektronickych predradnik(.
V poslednich letech tak dochazi k dynamickému vyvoji svételnych zdroja (napf. LED) a s tim
souvisejicich elektronickych komponentd. Hnani vizemi o Usporach elektrické energie jsou obnova a
rozvoj vefejného osvétleni v CR podporeny ,dotacnimi programy* zaméfenymi zejména na tyto
Uspory. TaktéZ je podporovana obnova stavajicich rozvadécl formou doplnéni o tak zvané inteligentni
a chytré prvky a zatizeni. . Cim dal €asté&ji se mluvi o vyuZiti infrastruktury VO jako o snadném nosic¢i
prvkl pro sledovani provozu, sc¢itani dopravy, monitorovani ovzdusi, atd. Veskeré tyto prvky a systémy
jsou globalné nazyvany jako ,SmartCity“. JelikoZ verejné osvétleni mést je ve vétsiné pripadu
nejrozsirenéjsi infrastrukturou, je logické, Ze je s témito moznostmi spojovano. MozZnosti vzdalené
komunikace, fizeni a sbéru dat jsou ¢im ddl ¢astéji mozné i u zafizeni pro VO. Pfedpokladem pro
zapojeni svitidel VO do sité ,,SmartCity” je jejich odpovidajici vyzbroj. (regulovatelné predradniky,
pridavné komponenty umoZziujici prenos dat). Na tento trend pak logicky navazuje vyvoj
»inteligentnich rozvadéca).

5.1.1.2 Rizeni vefejného osvétleni
Rizeni vefejného osvétleni zavisi na poZadavcich mésta a systému jako takového. Verejné osvétleni Ize
fidit napfiklad v zavislosti na dopraveé, vyskytujici se dopravni nehodé, stavebnich pracich na
komunikaci, pfipadné jiné krizové situaci atd. Z hlediska dohledu nad vefejnym osvétlenim je tfeba
fesit nasledujici:

e Zapinani a vypinani vefejného osvétleni

e Ovladani a fizeni zavislé/nezavislé

e Hlaseni a dohled
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Zapinani a vypinani
Jak se da tusit z ndazvu “vefejné osvétleni”, je hlavni funkci soustavy VO osvétleni komunikaci a
verejnych prostranstvi za Ucelem pfispéni k bezpe¢nému silni¢nimu provozu a bezpe¢nému pohybu
chodcl a cyklistd po nebo v blizkosti komunikaci. K tomu lze pfispét kontrolou zapnuti a vypnuti dané
svételné soustavy a moznosti zmény vykonovych parametri svitidel. Ve spojeni s prvky ,SmartCity“
mUzZe soustava VO rychle reagovat na vzniklé situace (zvysit nebo sniZit intenzitu osvétleni
v pozadovanych oblastech, a tim reagovat na hlaseni prijezdovych ¢i jasovych cidel, nebo poZadavky
dispecera). Rozvadéce verejného osvétleni byly dfive jednotkami, ve kterych dochazelo ke spinani
okruht a tim rozsvéceni svitidel. V systému ,SmartCity” by rozvadéce mély zajistit to, aby bylo mozné
dodavat trvalé napajeni do sité VO a aby se pro dalsi zafizeni staly ,komunikacnim uzlem®. Zapinani a
vypinani osvétlovaci soustavy byvd primarné feseno témito prvky:

e Astronomické hodiny

e Opticka (jasova ¢i soumrakova) Cidla

e Povel z dispecinku

Ovladani
Z pohledu ovladani VO je dlleZité vybrat, z jaké Urovné (konkrétniho mista) jsou jednotlivé svételné
body fizeny. Lze je napf. rozdélit na:

e centralni (Ustfedna/dispecink),
e mistni (RVO),
e autonomni bodové (svételna mista/jednotlivé svételné body).

Z centraly/dispecinku se da sledovat a ovladat celd infrastruktura véetné VO. Ostatni je ddno
technickym feSenim konkrétni soustavy VO a architekturou celého systému. Lze ovladat celou
soustavu jako celek, nebo po jednotlivych rozvadécich VO a nékteré systémy umoznuji ovladani az na
uroven jednotlivych svitidel. Z pohledu SmartCity dochazi ke zméné zpUlsobu ovladani. V minulosti
bylo ovladani moZné pouze spinanim napajeni. Nyni je moznost ovladani rozsitena o logické povely,
pricemz vstupni podnéty a informace mohou prichazet i z dalSich komponent( zafizeni ,,SmartCity“.

Rizeni kdy neni vefejné osvétleni v priibéhu celé doby provozu konstantni, ale reaguje na aktudlni
podnéty (chodec, nehoda, zvysena intenzita dopravy, atd.) nazyvdme fizenim adaptivnim nebo-li
reaktivnim.

Hlaseni a dohled

Monitorovani provoznich stavl jednotlivych prvk( i celého systému, je shromaZzdovano na centrale
dispecinku ve vhodné webové aplikaci. Pozadavky, funkce a pfipadné rozdily jsou popsany v predchozi
kapitole 2.A.4.

Nové technické mozZnosti “chytrych” prvkd soustavy verejného osvétleni umoznuji aktivni sbér
potiebnych dat a jejich zpracovani. Na zakladé vyhodnocovani dle predem stanovenych ,scénaril je
mozno dosahovat nejen vyrazné Uspory elektrické energie, ale i dalSich financnich Uspor na provozu a
udrzbé soustavy VO. Ani pfi dlirazu na vyse zminéné skutecnosti nesmi zlstat v pozadi poZadavky na
zvyseni bezpecnosti provozu a zlepsSeni pocitu ,,svételné pohody” obcan( ani nutnost sniZzeni dopadu
moznych negativnich vliv( na okoli a pfirodu.
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2.A.5.2 ReSerse soucasného trhu s vyrobky pro verejné osvétleni

5.2.1.2 Porovnani a popis Fidicich systému VO a SmartCity

Na zakladé znalosti nejuzivanéjsich systéma v CR, bude dale struéné popsan produkt DATMO , ARVO,
CitytSys, SLM.

ARVO

Systém ARVO je systémem fizeni a dozoru nejen siti vefejného osvétleni. Umozriuje vytvaret sit
propojenych a pFipojenych zafizeni at uz s vyuzitim soustavy vefejného osvétleni jako paterni sité

s idealni topologii, tak umoznuje integrovat samostatna zarizeni. Robustnost o odolnost proti selhani
je zaruc€ena vlastni decentralizovanou topologii fizeni s hrani¢ni automatizaci.

Pro se zafizenimi vyuZiva rlizné Sifrované komunikacni a prenosové technologie, kde mezi zakladni
patfi:
e GSM komunikace — SMS, TCP/IP

e Radiofrekvenéni (bezdratova sit) v bezlicenénim pasmu 868MHz s obousmérnou komunikaci
s meshovym komunika¢nim schématem, selfhealed

e Pro definovana zafizeni, ktera neslouzi jako fidici body hrani¢ni automatizace pouzit
(bezdratova sit) v bezlicenénim pasmu 868MHz v komunikaénimi schématy point2point,
point2multipoint, (LoRa)

ARVO zahrnuje:
e Sbér a ukladani dat
e Datova analyza
e Hrani¢ni automatizace
e Sdileni vysledki
e Bezpecnost
e Hlavni segmenty aplikace dle poZadovanych informaci jsou:

Vefejné osvétleni

Senzorika

HIdseni poruch a zdvad na vefejném osvétleni a méstském mobiliari
Pasportizace verejného osvétleni a méstského mobiliare

Parking a prujezd vozidel

Dalsi prvky dle ,dle poZzadavk(“
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Pasport a sprava poruch

VEREINE OSVETLENI Uvod

Automaticka integrace poruch na zakladé
hlaseni fidiciho systému, ob¢ansky portal
— zadavani skenem QR kddu, adresy,
fotografie a dalsich identifikator(.
MozZnost integrovat i dalsi prvky
méstského mobiliare, tedy ne pouze
verejné osvétleni, dashboard a aktivni
sprava poruch spolec¢né s vycislenim
nakladd. UmozZiuje tvorbu analyz,
obsahuje pasportizacni ¢ast s mapovou

grafickou a Gdajovou evidenci.
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Rizeni a dozor na siti vefejného osvétleni

Umoziuje efektivni sprdvu a udrzbu na vSech urovni sité verejného osvétleni, eviduje a distribuuje
poruchové a provozni stavy vsech aktivnich prvka sité. Osvétleni je fizeno pomoci hrani¢ni inteligence
(tedy bez aktivni Gcasti spravce). Lze nastavovat celou fadu parametr(i spinani, Urovné osvétleni,
vazby na dalsi prvky systému, které mazou byt fizeni Ucastny. K dispozici je mobilni aplikace, ktera
umoznuje snadnou praci v terénu.
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Senzorika

Systém ARVO umoZriuje integrovat celou fadu senzor( ¢i senzorovych platforem. Mezi nejrozsifené;jsi

patfi sledovani kvality ovzdusi a parkovani ¢i prGjezdu vozidel. Informace z téchto senzori a platforem
Ize nasledné pouZit k fizeni vefejného osvétleni.
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Databazovy server
Zdroj vSech dat pro ostatni segmenty, robustni open source feseni.
Automatizace

Komponent, ktery umoziuje vzajemnou autonomni interakci mezi vSemi prvky sité na zakladé
uzivatelskych nastaveni z aplikace

Komunikaéni runtime

Zde jsou prijimana data z jednotlivych komunikaénich rozhrani (TCP/IP, MQTT, GSM, RF a podobné)
a ukladana do databdazového serveru. Povely jsou pak distribuovany na komunikaéni rozhrani
dle pfipojeného zatizeni a jeho zpUsobu komunikace.
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I CitySys
CitySys je oteviena platforma integrujici nékolik aplikaci, které tvofi inteligentni mésto. Sbér, prenos
a vyhodnoceni dat zajistuje komplexni Fidici systém CitySys na zakladé platformy internetu véci
ThingsBoard loT podle normy OPC. Komunikace na oteviené platformé (Open Platform
Communication, OPC) predstavuje fada specifikaci od dodavatell a vyvojarl softwaru, které definuji
rozhrani mezi klienty a servery, véetné pfistupu k udajiim v redlném cCase, monitorovani poplachi
a udalosti, pristupu k historickym udajim a dalsich aplikaci.

Jeji hardwarova soucast poskytuje pfimé pfipojeni pfes standardni rozhrani a protokoly, konkrétné:
Powerline, Bluetooth, KNX, Z-Wawe, ModBus RTU / TCP, BACnet IP, EnOcean, DMX, M-Bus, GSM,
1-wire a DALI. Nabizi i vydani standardizovaného rozhrani API, konkrétné REST API. na komunikaci
mezi svitidly pouzivdme zejména Powerline system. To znamena, Ze komunikacni signdl se prendsi
pres standardni napajeci sit 230 V. Pokud jde o spojeni se systémy tretich stran, a tedy i se stavajicimi
systémy, které jsou jiz ve mésté nainstalovany, CitySys je otevieny komunikaénim protokolem MQTT,
JSON, XML, XMPP, SMTP a RSS. Shromazdéné udaje se ukladaji na cloudovy server.

Platforma CitySys loT pfinasi mnohé zajimavé vyhody, které mohou pomoci zakaznikovi

pfi rozhodovani se o integraci inteligentnich technologii. Nase platforma je horizontdlni Skalovatelna
a je vybudovana s pouzitim z "open-source" technologii. Platforma dokdaze plné tolerovat chyby,
protoze vSechny uzly v clusteru jsou identické. Jeji opravdu silnou vyhodou je robustnost a vysoka
mira efektivity. To znamen3, ze kazdy jeden uzel dokaze fidit desetitisice az statisice zafizeni.
Platforma ma prizplsobitelné webové nastroje (widgets), zpracovani pravidel a systém pro zasuvné
moduly (Plugin), diky cemuZ ma skutecné velké moznosti rozsiteni. Platforma podporuje prepravni
Sifrovani a ovéreni totoZnosti zafizeni se spravou poveéreni.

Shromazdovani dat (Big data) se v inteligentnim mésté SmartCity zabezpecuje prostfednictvim
mnozstvi snimacu, které monitoruji rizné parametry. Patfi sem mnohé zajimavé snimace, napfriklad
snimace pohybu, snimace provozu, snimace obsazenosti parkovacich mist, meteorologické stanice,
snimace pro odpadové hospodafistvi, snimace hluku, snimace identifikujici stfelbu, kamerovy systém
a tisfova tladitka. VSechna uvedena zafizeni se daji implementovat pfimo do svitidla nebo mohou
tvorit soucast inteligentniho sloupu pouli¢niho osvétleni Smart Pole. Platforma je horizontalné
Skalovatelna a je vybudovana s pouzitim technologii z otevieného zdroje.

Software lze aplikovat jednoduse ptidanim vzduchem vedeného zabezpecéeného pripojeni/hostitelské
sluzby. Je moZné pfipojit jen jedno svitidlo nebo skupinu svitidel. UmoZfuje pfipojeni pfes Wi-Fi mezi
cloudem a vybranymi udrzitelnymi svitidly. Nabizime Sirokou $kalu inteligentnich sluzeb, cloudovy
sloup a aplikace, které se mohou kdykoliv pfidavat bez vynaloZeni dalSiho Usili. Kazdy novy snimac se
jen jednoduse pfipoji.

CitySys vyuZiva systém widgetU, ve kterém si uZivatel miZe prizpUsobit grafické rozhrani na zakladé
uzivatelskych pozadavk(. (Prizplsobeni grafiky uZivatelského rozhrani.) Webova aplikace je vytvorena
pomoci responzivniho designu. RozloZeni se prizplsobuje podle prostredi zobrazovani pomoci
primérenych mrizek a flexibilnich obrazkd. CitySys prizptsobuje grafické rozhrani na zakladé
uzivatelskych pozadavk.
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Osvétleni

o Modul osvétleni CitySys poskytuje pfistup ke spravé a monitorovani vefejného osvétleni,
pricemz realizace specifickych operaci probiha prfes moderni widgety. To znamen3, Zze modul
je shrnut do 4 kapitol:

e fizeni,

e Udaje,

e optimalizace
e Udrzba.

Doprava

Dopravni aplikace obsahuje hlavni pilife,
kterymi jsou Udaje o provozu, planovani
provozu, a fizeni provozu

Parkovani

Dopravni aplikace obsahuje hlavni pilife,
kterymi jsou Udaje o provozu, planovani
provozu, a fizeni provozu

Nabijeni
Technologie inteligentni rozvodné sité vytvorila moznosti pro inteligentni nabijeni, Cili fizeni toku
elektrické energie z rozvodné sité do vozidla.

Odpadové hospodarstvi

Jsme soucdsti skute¢né moderniho svéta a rychlych globdlnich zmén. Mnohé z téchto zmén vyvijeji
na nas svét tlak, proto je dalezité, abychom zacali dbat na ochranu naseho Zivotniho prostredi.
Dobrym zacatkem je implementace systémU odpadového hospodarstvi v nasich obcich a méstech,
na zakladé nichz se daji usetfit nemalé penize a treba i vydélat.
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Méreni kvality ovzdusi

Technologie kvality ovzdusi skenuje znecisténi ovzdusi rozptyleném na namésti a vystaveni se
znecisténi chodce, cyklisty, fidi¢e a mistnich obyvatel.

Bezpecnost a ochrana

Integrace kamer do svitidel vefejného osvétleni, monitoring a analyza.
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OSVETLENIE AKO
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+ zdkladna loT platforma
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FUNKCIE

« Riadenie fyzickych zariadeni
+ Modelovanie realnych podmienok a sivisiacich zariadeniach
« Rozsirenie datovyjch Struktlr so Specialnymi objektami

MESTO

ZAN

+ Podpora viaceryjch najomnikov — najomnici platformy mézu pouzivat vlastni
spravu (sprava zariadeni, pravidla, zasuvné moduly...)

+ Spractvanie a uchovavanie (dajov

+ Informovanie o aktivovanjch udalostiach pomocou e-mailu alebo SMS

« Funkcie na zavolanie vzdialenej sluzby pomocou $tandardnych protokolov
(MQTT, AMQP, REST, RPC)

« Funkcie na zavolanie dal3ieho zariadenia pomocou pravidla alebo iného zariadenia

« Funkcie na zasielanie tdajov na fubovolnt platformu pre Big Data

{

» Funkcie na ¢itanie a zapis Gdajov do objektov platformy cez rozhrania REST a
MQTT (vybavenie, aktivum atd.)

+ Funkcie na asynchranne Citanie Gdajov (Websocket)

+ Funkcie pre vzdialené volanie (vratane hromadnych volani), sprava objektov
platformy (vytvaranie, Uprava a odstranenie zariadeni, skupin zariadeni
a aktiv atd’)

+ Moznost integrovat obchodné aplikacie a GUI inych vyjrobcov

« Funkcie na vizualizaciu zaznamenanych tdajov a Udajov zo senzorov pomocou
vstavanych dashboardov a predinitalovanych miniaplikacii

« Funkcie na vizualizaciu Gdajov ulozenych objektov, ktoré rozSiruju Struktiru
uloZenych ddajov

« Funkcie na pridelenie dashboardov koncovych zakaznikov z drovne najomcu

« Funkcie na rozsirené programovanie miniaplikacii

&

+ Otvorenost platformy z hfadiska moznesti pripojenia k inym systémom,
napriklad pre Big Data
+ Otvorenost z hfadiska moznosti vytvarat zasuvné meduly a rozsirovat platformu

+ Robustnost, skalovatelnost a nasadenie platformy

« Podpora pre horizontalne Skalovanie (Apache Zookeeper)

» Moznost umiestnit platformu do cloudu aj do miestnej IT infrastruktiry

» Odolnostou proti zlyhaniu, t. j. architektira bez centrélneho bodu zlyhania,
kazdy uzol v klastri je identicky

CitySys

Inovativne a udrZatelné rieSenia pre inteligentné mesta

VYHODY

Platforma CitySys pre loT

horizontalne Skalovatelna
platforma vybudovana na Spickovych technologiach
s otvorenym zdrojovym kédom.

architektira bez
centralneho bodu zlyhania, kazdy uzol v klastri
je identicky.

jeden serverovy uzol
zvlada pracovat s desiatkami alebo dokonca stovkami
tisic zariadeni.

prisposobitelné miniaplikacie,
systém pre pravidla a zasuvné moduly.

podpora pre Sifrovanie prenasanych
Udajov, autentifikaciu zariadeni a spravu povereni.

nasadenie vo vlastnych priestoroch
alebo v cloude.

podpora pre
rozhranie API REST alebo integraciu Big Data.

CitySys

Inovativne a udrzatelné rieSenia pre inteligentné mesta
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+ Podpora pre planovanie a riadenie projektov instalacie loT

+ Podpora pre zaz avania pouzivatefov a sivisiacu vizualizaciu
+ Mobilna aplikacia na instalaciu a spravu osvetlenia

+ Vlytvaranie prehladov

Rozhranie CitySys pre loT

jednoducha
integracia zariadeni pripojenych k starSim systémom
a systémom inych vyrobcov pomocou existujdcich
protokolov.

pripojenie k serveru
OPC-UA, sprostredkovatelovi MQTT alebo sluzbe Sigfox.

Dialkovy ovladac CitySys

dialkovy ovladac¢ Edge
prisposobeny pre scenare so zlyhanim pripojenia a ¢asovo
kritické scenare.
systém zaloZeny
na operacnom systéme Linux s otvorenou architekturou pre
integraciu aplikacii inych vyrobcov.

Sifrovana komunikacia a kontroly
konzistentnosti ovladaca.
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RIADIACI SYSTEM

e

SIET OSVETLENIA Analyza ddaj
AKO KOMUNIKAENA o
ZBERNICA

Rozhranie API

Siet osvetlenia zaloZena . o0
na komunikacii pomocou I
PLC alebo RF sa pouZiva

ako komunikacna / 4T3 e . |

zbernica pre vsetky
pripojené inteligentné
zariadenia loT.

SNIMAE POHYBU DOPRAVNY SNiMAC METEOROLOGICKA. RELEOVY SPINAC - E=]
i H H STANICA
Siet osvetlenia funguje m

ako komunikacna

e B s : Platforma SE
dialnica pre inteligentné (na technolégii
zariadenia. - Thigboard)

Protokol
MQTT

CitySys

Inovativne a udrZatelné riefenia pre inteligentné mesta

RIADIACI SYSTEM

VAR VAR.B
. MODUL PLC MODUL PLC
KOMUNIKACIA EXTERIEROVE SVIETIDLO INTERIEROVE SVIETIDLO

CEZ NAPAJACIE VEDENIE

Vyberte si ovladanie cez elektricke

vedenie a vyuzivajte existujicu ’ DRIVER DRIVER L aASTER PIC

infrastruktaru elektrického AsELAnL R OVLADAC ADAC

napajania. Komunikacia bude

prebiehat bez potreby doplnenia

dalsich datowych vodicov, ¢im

sa minimalizuju naklady na

renovaciu. Toto riesenie je idealne

najma pre starsie zariadenia

s obmedzenym poctom vodicov. — o L8 P

Specialne vysielace si umiestnené

v rozvadzacoch a prijimace ) rReNA
) ., ) MERANIE SPOTREBY

sa nachadzaju v samotnych [—

svietidlach. D —

Externé snimace pohybu, intenzity O — ETANDARDNE

alebo ovladacie tlacidla pre - EmADE-_|

osvetlenie moZu byt integrované

ROZVADZAC

N

do systemu. ]
\

DVERNY
KONTAKT

CitySys

Inovativne a udrZatelné riefenia pre inteligentné mesta
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APLIKACIE

SOFTVEROVA
APLIKACIA

MAPA INTEGRACIE

CitySys je otvorena platforma,
ktora spaja rézne aplikacie a
umozriuje budovat inteligentné
mesto.

)
INTELIGENCIA : . .)

Sys

ZOBRAZENIE VSETKYCH ZARIADENI &
A SVIETIDIEL V MESTE

Zobrazenie:

+ automatické nacitanie vietkych
informacii o svietidle

+ zoznam vietkych naintalovanych
svietidiel, ich vyrobnych Cisiel,
parametrov a Udajov

= oznacenie svietidiel a stoziarov QR
kédom (lahsia identifikacia
a vyhladavanie parametrov
20 Z0ZNamov)

* moznost cielenej opravy a udrzby
vdaka prehladu o potrebe vymeny /
opravy konkrétnych kamponentov
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Miniaplikacie na obrazovke

Zoznam ERS so stlpcami v zobrazeni
na celu obrazovku

* pocet ERS

« nazov ERS

+ farebné oznacenie ERS :
« pocet svietidiel podia stavu 5 = e
+ rezim napajania ; i 18-~
» pocet pripojenych faz :

* pocet pripojenych vedeni &
= dverovy snimac — digitalny vstup
= hlavny isti€ — digitalny vstup

= monitorovanie vystupnych isticov
« zaznam poslednej] zmeny

Funkcie:
» obrazovka s informaciami o aktualnom
svietidle
« odstranenie svietidla zo zoznamu
a jeho sprava
* modalne okno s atribdtmi pre Upravu
i « funkcia na (globalnu) obnovu udajov,
tlacidlo na opatovné nacitanie

-

ey '

107 MASTER PAC
CWADAL ADAC

pOE)

=

Systém zobrazuje skupiny RVO,
¢im ulah€uje prehlad o osvetleni
v vietkych mestskych castiach.

Celu spravu osvetlenia je mozné

kontrolovat pod jednym systémom.
Systém po ponuka: i

» moznost odcitat aktualnu spotrebu
celého mesta

+ pracovat s online hodnotami

+ sprehladnit spotrebu elektrickej
energie za osvetlenie, prip.
podruzZnych odberov

- zobrazenie vybranych parametrov
(napr. celkova chybovost svietidiel,
pocet svietidiel, pocet RVO
a mnoho dalSieho)

tySys
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DATMO

SW DATMO RVO je produkt, ktery je uréen pro praci v oblasti vefejného osvétleni (dale jen VO).
Pokryva problematiku sbéru dat, kterou nazyvame pasportizace (geografické umisténi v mapovém
podkladu), kontrolu elektrického propojeni sité, systém on-line komunikace s prvky VO,

které to umoznuji, systém fizeni udrzby a ekonomickou nadstavbu systému.

SW DATMO RVO je vytvoren
tak, aby mohl slouzit jak
velkym spole¢nostem s deseti
tisici svételnymi body, tak

malym firmam, které
obstaravaji udrzbu na malych
méstech.

SW DATMO RVO je modulovy
systém, kdy zaleZi pouze na
zakaznikovi, které moduly
bude vyuZivat a vidy je
moznost dalsi moduly pfipojit.
Systém je vytvoren cilené pro
oblast VO, a nejednd se o
néjaky obecny produkt s
Upravami na potrebu
problematiky, s kterou se
setkavaji provozovatelé VO
ve méstech a obcich.

Organizacni struktura uZivatele a definice externich subjektd

SW DATMO RVO je systém, ktery je aplikovatelny jak u malych firem, tak i u velkych subjekt(, které
maji na starost verejné osvétleni ve velkych aglomeracich. Aby nedochazelo k tomu, Ze vSichni
uzivatelé maji pravo na vSechny operace a nikdo neni za nic odpovédny, je SW DATMO RVO zaroven
metodickou pomuckou pro praci na majetku VO a jednotlivi operatofi (uzivatelé systému) jsou
vymezeni svymi pravy a zodpovédnostmi. SW DATMO RVO umoziuje vytvofit aZ tfiuroviiovou
strukturu fizeni.

SW DATMO RVO umoznuje prava jednotlivych skupin sdruZovat, nebo vytvofit naprosto novy predpis
prav pro uZivatele systému.

Zakladni popis jednotlivych modult

e Modul GIS - modul zobrazujici a popisujici prvky z ohledem na geografické umisténi
e Modul ELS - modul zobrazuje elektro-schémata v pravouhlém zobrazeni
e Modul On-line - modul pro zobrazeni aktualnich technologickych dat ze sité VO
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e Modul Udrzba - modul pro metodické vedeni Gdriby majetku VO
e Modul Eko - modul pro zdkaznické reseni ekonomické nadstavby

GIS — geograficky informacni systém

Kazdy prvek VO Ize umistit do mapového podkladu a Ize mu pfifadit popisné informace. Zjistit pozici
prvku a jeho popis Ize provést pomoci mobilniho zafizeni pfimo v terénu a pak pomoci synchronizace
prevést tyto informace do databaze v PC.

Prvky VO DATMO déli do nékolika zakladnich kategorii

RVO rozvadéce pro spinani vefejného osvétleni

RZ rozpinaci skfiné

SB svételné body (svételna mista)

SZ specidlni zafizeni (osvétlené zastavky, samostatné stojici osvétlené reklamy, atd.)
ZS zemni spojka

VS venkovni spojka

| KaZdy prvek ma svoji vlastni ikonu.

| Software SW DATMO RVO umoznuje

8 pracovat s vice podkladovymi mapami.

| Mapy mohou byt jak rastrové,

| tak vektorové. Mapy a jejich kalibrace

: | se provadi pfi instalaci SW dodavatelskou
firmou.

Po zaskoleni obsluhy lze provést

i uzivatelsky. Kazda mapa mulze mit razné
zobrazeni detail0.

Kazdy rozvadéc s komunikaénim pojitkem je pfes patfi€nou branu pfipojen k SW DATMO RVO. Sprdva
téchto nastaveni je uréena pro zkusené administratory systému SW DATMO RVO. Systém SW DATMO
RVO umoiZnuje v zalozce ELS udrZovat schéma elektrického zapojeni celé sité VO. Z kazdého rozvadéce
mUzZe odchazet 6 kabell do sité VO a mGzZe mit jeden impulzni kabel pfichozi a jeden odchozi.

V pfipadé, Ze z jednoho rozvadéde (zapinaciho mista) odchazi vice nez 6 kabel(, Ize problém obejit
kombinaci rozvadéce a rozpinaci skfiné. Pfichozim impulzem se mysli samostatny kabel pro ovladani
civky stykace v kaskadovitém zapojeni rozvadécu. Jako impulzni kabel Ize pouZit i béZny kabel VO.

ELS — systém elektro schémat

V mnoha pfipadech, zejména pro potfeby udrzby, je dobré mit k dispozici jednoduché (pravouhlé)
zobrazeni sité VO. Zobrazeni, které nepotrebuje mapovy podklad, ale rychle zobrazi jednotlivé RVO,
nebo RZ véetné stavu jednotlivych kabelovych vyvodd, tak aby byly vidét jednotlivé elektricky aktivni
kabely.

ATELIER\L Q Actispro Light

Koncepce verejného osvétleni mésta Klatov
2 PLAN OBNOVY A MODERNIZACE VEREJINEHO OSVETLEN(

2.A.5 Analyza soucasného stavu a trendu v oblasti vefejného osvétleni 48/61



Evropska unie

Evropsky socialni fond M E STO Fal

Operacni program Zaméstnanost

Datme RVO 2017.4.1 - datmolux
Systém Ciselniky Sestavy Ovladani Nastroje Mastaveni

{+ Elekirické kabely {7 Histarické kabely
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On-line

Systém On-line je specificka ¢ast SW DATMO RVO. K plnohodnotnému vyuZiti této ¢asti je nutné mit
sit VO vybavenou rozvadéci RVO s komunikacnimi pojitky a prvky stavebnice DATMO. Stavebnice
DATMO umoziuje technologickou konfiguraci RVO od nejjednodussiho zapojeni az po plnohodnotny
rozvadéc s moznosti sbéru dat z jednotlivych svitidel. Data s jednotlivych rozvadécud se prenasi

do dispecerského centra se systémem SW DATMO RVO. Systém DATMO Control je jednoduchy systém
ovladani , inteligentnich” elektronickych predradnik( s Fidici linkou pro prepinani vykonu svitidla,
nebo jej Ize pouZit i pro standardni elektromagnetické predradniky s prepinatelnou civkou. Systém

se sklada z jednotky DATMO DC-2 umisténé v rozvadéci VO a libovolného poctu jednotek DCD/2
umisténych ve svitidle. Komunikace je jednosmérna smérem od RVO ke svitidlim.

Udrzba - vedeni tdriby VO

V ¢asti udrzba uZivatelé systému SW DATMO RVO provadi zaznamy hlaseni o jednotlivych poruchach
na majetku VO a zaznamendva stav jejich oprav. Systém udrzba se déli do tti zakladnich sekci:
e Hladenka/Zadanka

e Pracovni prikaz
e Pracovni vykaz

Systém SW DATMO udrzZuje provdzanost mezi témito doklady a uzivatel ma moznost velmi rychlé
rotace mezi nimi. Obrazovka modulu ,Udrzba“ je tak rozdélena do tfi sekci. Hlavni sekce v horni ¢asti
zobrazuje vlevo hlavicku zvoleného dokladu a vpravo obsah tohoto dokladu. Ve spodni ¢asti vievo

a vpravo se zobrazuji hlavicky provazanych dokladd.
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EKO — modul sledovani nakladt na udrzbu VO

Systém SW DATMO RVO umoziiuje rdmcové sledovat ndklady na vlastni ddrzbu majetku VO. Nejednd
se o Ucetni nadstavbu, ale Ize pfi sprdvném nastaveni dodavat pro Gcetnictvi podklady. Zakladem je
vytvofit, nebo importovat ceniky materialti, vykona a sluzeb. Ciselnik Ize pfipravit bud' pfimo

v systému SW DATMO RVO, nebo jej Ize pravidelné aktualizovat pomoci importu dat ze souboru *.csv.
Vzhledem k tomu, Ze ndkupni ceny produkt(i (materidlu) se mohou s ¢asem ménit, doporucuje se
provadét aktualizaci po domluvené dobé. (1xtydné, nebo 1xmésicné) Zalezi na obratkovosti materidlu
na skladé. Vykony a sluzby jsou vétSinou stanoveny smluvné mezi poskytovatelem udrzby

(napfiklad Technické sluzby mésta) a méstem samotnym. Tyto jsou stanoveny minimalné na 1 rok.
Jednad se o hodinové sazby za praci, plosiny, narokovatelné ndklady na 1 km atd.
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SLM - Smart Light Management

je webova aplikace, ktera slouzi ke sbirani a spravu poruchovych hlaseni, a také k majetkové evidenci
verejného osvétleni. Aplikace SLM sklada ze dvou vzajemné propojenych modul(:

HelpDesku, ktery slouzi pro spravu hlaseni poruch, a Pasportu, ktery slouZi pro majetkovou evidenci.
Tyto dva moduly si navzajem preddvaji informace.
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HelpDesk — Pfistupy

e QR kody
o webové stranky
o 24/7
e servisni tym
e zdkaznik
SRM

je systém dalkového fizeni a monitorovani vefejného osvétleni, tento systém dokaze automaticky
hlasit poruchy, které jsou zaznamenavany do HelpDesku a tim jsou pfistupné servisnim tymem.

HelpDesk

je modul pro sbirdni a spravu hlaseni poruch verejného osvétleni. Udaje mohou byt filtrovany podle
vice kritérii. Systém umoznuje zasilat notifikace ob¢anlim po odstranéni poruchy, nebo odpovédnym
pracovniklim po pfijeti hlaseni o poruse.

Pasport

je modul pro majetkovou spravu komponentu verejného osvétleni

v v o

(svételnych bod( a rozvadécu).
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Mapovy piehled

Obsahuje zakladni informace o prvcich. Umoziiuje rychlé vyhledani sloupu resp. rozvadéce
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SLM aplikace je pfizplisobena pro pouZiti na dotykovych zafizenich (Smartphone, tablet), coZ oceni
zejména uZivatelé v terénu. Funkce:

e Google Street view

e Navigace na misto

e  Poruchy

e Ortofotomapa

e QOdeslat zpétnou vazbu

e Historie

e Ulozeno

e Komunita
Vzajemné propojeni:
pasport poskytuje Helpdesku GPS informace o polohach stozar( HelpDesk poskytuje udaje o
poruchach pro Pasport ("Zdravotni karta")

Rozvadéc slouZi k ovladani vefejného osvétleni a je vybaven diagnostikou pro rozpoznani poruchy
rozvadéce, napajeci sité a osvétlovacich téles. Zafizeni je dalkové pfipojeno pomoci optické sité nebo
4G sité v nastavovat parametry. Rozvadéc eviduje provozni a pasportizac¢ni data a archivuje informace
o servisnich ¢innostech. Bezpe¢nou funkénost rozvadéde zajistuje autonomni rezim provozu a zalozni
bateriové napajeni fidiciho systému.
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MESTOKLATRVY

- prehled o spotfebach elekincké energie v mistni siti VO vs_ fakturace

KONTROLNI FUNKCE - kontrola spravného a hospodamého provozu instalovanych svitidel

+ kontrola udrZbovych praci

= on-line pfistup k aktualnim provoznim datim soustavy VO

DOHLEDOVA FUNKCE « schopnost véasného zasahu

+» hospodamy servis diky vZzdy aktualnimu prehledu poruchovych stava VO

« Fizeni skupiny (vétve) nebo individualni Fizeni svitidel (zastavky, pamatky, akce, doprava, atd.)

RiDICI FUNKCE - dalkovy pristup k programu svitidel

= nékolik Urovni opravnéni

+ evidence up-to-date informaci — generel, pasport, apod.

SPRAVNI FUNKCE « ukladani historickych dat - historie Gdrzby, zasah, apod.

1. Kvaliini provedeni
skfiné s dostateénym
krytim a prostorem pro

umisténi komponent

5. Prehledné graficke 2 Nizka vlastni
rozhrani spotfeba

4_Bezpetnost 3. Priprava pro dopinéni
komunikace a spravy nebo upgrade do
dat budoucna

1Q POINT - Inteligentni zapinaci misto

« Lokalni vyhodnocovani alarmovych stavi

= Vizualizace pfenesenych dat

+ Dalkova sprava moduld v rozvadéci

» Redundance jednotek a napajecich zdrojii v rozvadéti. Po selhani jedné jednotky
nesmi byt ovlivnéna funkénost ovladani osvétleni. Server musi byt informovan o
pfipadné poruse nékteré z jednotek

+ Rozvadéc musi byt piipraven na jednoduchy pozdéjsi prechod mezi pavodnim
halogenovym osvétlenim a novym LED osvétlenim. Citlivost méfeni musi byt
dostatetna pro oba pfipady

+ Rozvadét musi byt pfipraven pro fizeni velkého poétu LED osvétleni na jednotlivych
vystupech z hlediska omezeni spinacich proudi predradnikd LED osvétleni. Tato

+ Funkce penosu dat do serveru musi byt umoZnéna minimalné 8 hodin po vypadku
napajeni. BEhem této doby musi byt systém schopen odeslat informaci o otevieni dvefi
» Nadfazeni zapinani a vypinani osvétleni povely od serveru

+ Dalkové aktivovana automaticka kalibrace vystupnich tras. KaZda trasa umoziuje

nastavit typ osvétleni trasy.

Detail Rozvadéde Light Park RVO o e o
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Citlivost méreni

IQ Point pouziva méreni pfimo vystupnich vodi¢l, kterych maze byt 3 az 54. Tim je zaruc€ena vyrazné
vétsi citlivost a tim i moZnost rozpozndni poruchy jednotlivych svétel.

Spinani

IQ Point pouZziva samostatné stykace pro kazdé tfi vystupni trasy a je zabezpeceno, Ze nemUze dojit

k sou¢asnému zapnuti vice stykac¢d. To ma za vyhodu, Ze Ize pouZit vstupni jisti¢ s charakteristikou ,B“

evvs

¢len (,,rush unit”), ktery omezuje prvotni spinaci proud, zajistuje, ze obvod nesepne do zkratu
na vystupu a zajistuje spinani pti prichodu proudu nulou.
Redundance

IQ Point pouZiva dalsi fidici procesor v jednotce méreni proudd a ovladani vystupnich stykacd. Pokud
dojde k poruse vlastniho fidiciho systému, prebird tato jednotka fizeni svétel. Pokud dojde k poruse
jednotky méfeni proudd, vlastni fidici jednotka mGze sama ovladat vystupni stykace. Ridici jednotka

i jednotka podrizena maji samostatné zdroje, takze porucha jednoho napajeciho zdroje nezplsobi
nefunkénost rozvadéce.

Rucni ovladani
IQ Point obsahuje ruéni ovladani pro médy ON, OFF, AUTOMAT
Diagnostika

IQ Point pouZiva datové pripojeni pres 3G/GPRS sité. Veskeré Kazdych 15 minut jsou odesilany
hodnoty vsech analogovych méreni, jako jsou méreni fazovych napéti, méreni fazovych proud,
méreni proudl jednotlivych vétvi, teplota v rozvadéci, stav zalozni baterie. Tyto Udaje slouZi k lepsi
diagnostice systému a vyhodnoceni nestandardnich stav(.

Server
PIné grafické webové rozhrani s pouzitim map, ....

Architektura systému

Ridici a monitorovaci systém umoziuje:
e Lokalni vyhodnocovani alarmovych stavl
e Vizualizace prenesenych dat
e Dalkova sprava modull v RVO

e Redundance jednotek a napajecich zdrojli v RVO. Po selhani jedné jednotky neni ovlivnéna
funkcnost ovladani osvétleni. Server informuje o pripadné poruse nékteré z jednotek

e Rozvadéc RVO je pripraven na jednoduchy pozdéjsi prechod mezi plivodnim osvétlenim
a novym LED osvétlenim. Citlivost méreni je dostatecna pro oba pfipady
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e Rozvadéc je pripraven pro fizeni velkého poctu LED osvétleni na jednotlivych vystupech
z hlediska omezeni spinacich proud predfadnikl LED osvétleni. Tato funkce je nutna
pro instalaci co nejnizsich hodnot jisticich prvkd

e Funkce prenosu dat do serveru je umoznéna minimalné 8 hodin po vypadku napajeni.
e Nadrazeni zapinani a vypinani osvétleni povely od serveru

e Dalkové aktivovana automaticka kalibrace vystupnich tras. Kazda trasa umozZiiuje nastavit typ
osvétleni trasy

Vyhodnocovani alarmnich stavi

Vyhodnocovani alarmnich stavi probiha pfimo v modulu kazdého ZM. V pfipadé prekroceni
nastavenych parametri nebo zméné pozadovanych stavl odesle systém informace na server, kde se
data uloZi a pfipadné se vizualizuji. Alarmové stavy lze selektivné preposilat formou e-maild, pfipadné
SMS na konkrétni osoby.

Dalkova sprava modemu

Pro moznost nastaveni parametrd konkrétniho modulu je dodan komunikaéni SW pro dalkovou
spravu.
Komunikace

Komunikace v systému mezi ZM a dispecinkem VO probiha prostfednictvim GPRS, pfipadné 3G,
pfipadné LTE sité nebo po optickém kabelu.
5.2.1.1 Porovnani poZzadovanych funkcionalit systému

Porovnani funkcionalit a parametr(, vSech ¢tyfech vyrobc( resp. dodavatell systému. Z této
prehledové tabulky jsou i patrné rozdily v jednotlivych funkcionalitach.

Pozadovany obsah - 2.uroven ARVO CitySys DATMO SLM
Stavové parametry

Kontrola stavu hlavniho jistice Ano Ano Ano Ano
Kontrola sepnuti stykac Ano Ano Ano Ano
Kontrola nevypnuti styka¢ti mimo dobu Ano Ano Ano Ano
provozu

Kontrola otevienych dvefi Ano Ano Ano Ano
Kontrola funkénosti spojeni s rozvadééem Ano Ano Ano Ano
VO

Kontrola provoznich velicin

Kontrola vypadku napéti na jednotlivych

fazich napajeciho kabelu (jednotlivé i jako Ano Ano Ano Ano
celku)

Kontrola prepéti na jednotlivych fazich Ano Ne Ne Ano
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Pozadovany obsah - 2.Groven ARVO CitySys DATMO SLM
napajeciho kabelu (jednotlivé i jako celku)
Kontvrola’ on-Ilf\e zvysené spotreby Ano Ano Ano Ano
odbérného mista
Kontvrola, on-Ilf\e snizené spotfeby Ano Ano Ano Ano
odbérného mista
Kontrola proudd vyvodnich kabell Ano Ano Ne Ano
Kontrola spotfeby odbérného mista v dobé Ano Ano Ne Ano
regulace VO
Kontrola provozni doby VO Ano Ano Ano Ano
Zakladni funkce
szadavek na nacteni informaci ze strany Ano Ano Ano Ano
uZivatele
Funkce pro dalkové zapnuti a vypnuti VO Ano Ano Ano Ano
Funkcelpro dalkové blokovani zapnuti a Ano Ano Ne Ano
vypnuti VO
.F.ur.1!<ce pro dalkové nahozeni hlavniho Ano Ne Ne Ano
jistice
Elektrické veliciny
Stav elektroméru Ano Ano Ano Ano
Ptikon odbérného mista na jednotlivych
fazich - aktualni hodnota (jednotlivé i jako Ano Ano Ano Ano
celku)
Pfikon odbérného mista na jednotlivych
fazich - maximalni denni hodnota Ano Ano Ano Ano
(jednotlivé i jako celku)
Proud odbérného mista na jednotlivych
fazich - aktudlni hodnota (jednotlivé i jako Ano Ano Ano Ano
celku)
Proud odbérného mista na jednotlivych
fazich - maximalni denni hodnota Ano Ano Ano Ano
(jednotlivé i jako celku)
N,aPeU odbernelho mista na jednotlivych Ano Ano Ano Ano
fazich - aktualni hodnota
Ucinik odbérného mista na jednotlivych Ano Ano Ano Ano

fazich - aktualni hodnota

Ovlddadni systému VO
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Pozadovany obsah - 2.Groven ARVO CitySys DATMO SLM
Zaprjutl'a vypt\utl vSech svitidel q?neho Ano Ano Ano Ano
odbérného mista - podle kalendare
Zapnuti a vypnuti viech svitidel daného
odbérného mista - podle fotoburiky Ano Ano Ano Ano
(aktualni stav horizontalni osvétlenosti)
Za,p.nut'l a vypnuti vybranych svitidel (dle ID Ano Ano Ano Ano
svitidel)
Ovldddni svitidel VO
Nastaveni harmonogramu regulace

- . f Ano Ano Ano Ano
svételného toku svitidel VO
Nastav?nll urcivnle :c,vetelneho toku svitidel Ano Ano Ano Ano
VO (rucni ovladani)
Nastavervn harrr,u.)nogramu prlibéhu zmény Ano Ano Ne Ano
barvy svétla svitidel VO
Nas’tavenl barvy svétla svitidel VO (rucni Ano Ano Ne Ano
ovlad.)
Zakladni informace svitidel VO
Autonomni zjisténi poruchy svitidla Ano Ano Ano Ano
Urceni typu poruchy svitidla Ano Ne Ano Ano
PFikon svitidla VO Ano Ano Ano Ano
Tepl?fca usvmdla VO (misto odvodu tepla z Ano Ne Ne Ano
LED cipt)
Teplota svitidla VO predfadnik/driver Ano Ne Ne Ano
Vstupni proud svitidla VO Ano Ano Ano Ano
Provozni doba svitidla VO Ano Ano Ano Ano
Harmonogram regulace svételného toku Ano Ano Ano Ano
Ha}r‘monogram prabéhu barvy svétla Ano Ano Ne Ano
svitidle VO

PoZadovany | PoZzadovany | PoZadovany | PoZzadovany
Pozadovany obsah - 3.uroven stav stav stav stav
koncepci SC | koncepci SC | koncepci SC | koncepci SC

Kompletni rozsah 2.urovné
On-line informace
Vytvoreni sité pro pfipojeni dalSich zafizeni Ano Ano Ne Ano
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Pozadovany obsah - 2.Groven ARVO CitySys DATMO SLM

Sbér informaci ze zatizeni verejného

Y , Ano Ano Ano Ano
osvétleni

Sbér externich informaci z instalovanych
cidel (klimatické podminky, dopravni Ano Ano Ano Ano
situace, shlukovani osob atd.)

Agregovani vstupnich informaci Ano Ano Ano Ano

Vyhodnoceni vstupnich informaci

Trvalé vyhodnocovani agregovanych

. , v . L , Ano Ano Ano Ano
internich (zafizeni VO) i externich informaci
Porovnavani vyslednych parametr( s Neni jasné
o x v . y' P . Ano . ) , Ano Ano
aktualné nastavenymi hodnotami definované
Dynamické fizeni VO
Zpracovani fidiciho pfikazu pro zménu Neni jasné
v o , Ano . , Ne Ano
stavu verejného osvétleni definované
Zajisténi rozeslani ridiciho povelu cilové
J Sy " P o , Ano Ano Ano Ano
skupiné svitidel vefejného osvétleni
Ovéreni doruceni fidiciho povelu od vsech
P Ano Ano Ano Ano

svitidel VO z definované cilové skupiny

Z vyse uvedeného prehledu a popisu jednotlivych systém( je patrné, ze systémy jsou relativné co se
tykd funkcionalit porovnatelné. Systém DATMO ma pékné vyresenou kompletni ¢ast verejného
osvétleni véetné modull GIS a ELS, avSak bez presahu pro dohled a fizeni celkové sité, ktera by méla
slouzit jako komunikaéni sit pro SmartCity systém.

Investic¢ni naklady a cenové relace nejsou od jednotlivych vyrobcli dostupné a vse se odviji
od ptripadného rozsahu zadani a velikosti zakazky.

5.2.2.2 Analyza svitidel

Trh v oblasti svitidel uréenych pro Verejné osvétleni (dale jen ,VO“) je v Ceské republice z pohledu
nabidky prodejct a dovozct velmi Siroky (jak kvalitativné, tak cenové). Bohuzel je publikovani
technickych a zvlasté svételné-technickych vlastnosti ¢asto neprehledné a nejednotné. Pro dobrou
orientaci v rlizné prezentovanych vlastnostech svitidla je tfeba mit zakladni povédomi z oboru.
Vlastnosti a technické parametry svitidel uvadénych na trh nemaji predepsanou formu a obsah. Casto
tak byvaji nelplné, polopravdivé, zkreslené, a to neimysiné z nedostatku znalosti samotnych
prodejct a v nékterych piipadech i imysiné. Casto je inzerovana pouze , Uspora elektrické energie”

a ,vyhodna cena”. Pro srovnani a vyhodnoceni parametr( vybranych svitidel (vyrobct) je doporuceno
sledovat a hodnotit parametry uvedené v tabulce 2.A.5.T.1 Doporucené parametry pfi vybéru svitidla,
jejiz parametry jsou dale popsany.
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A Obchodni parametry

Casto jedinym kritériem pfi vybéru je ,cena svitidla“. Tento parametr je véak u hodnoceni obecné
kvality produktovych rad velmi tézko pouZzitelny. VétSina vyrobcll neuvadi dlouhodobé velkoobchodni
ceny, ale vytvareji tzv. , projektové ceny”, které jsou vazany k jednotlivym mistlim a zakazkam.

U kvalitnéjsich vyrobcl pak site cenové nabidky odrazi i mnozstvi technickych parametr(
objednatelnych u jedné ucelené rady svitidel.

,Poskytovana zaruka“ je pak v tomto hodnoceni rovnéz pouze informativnim kritériem, jelikoz by
méla byt svazana s referenci prodejce. Jestlize se naptiklad bude jednat o jednorazovy dovoz

od vyrobce ze zemi mimo Evropskou unii, pak uvedeny Udaj nezarucuje jakékoli garance kontinuity
vyroby a doddvek nahradnich dill. VyZzadovani nedmérné dlouhé zaruky na svitidlo, které bude

po priblizné péti letech moralné zastaralé je kontraproduktivni. Jako pfinosnéjsi se osvédcuje ovéfit si
kontinuitu vyrobk( daného vyrobce a moznost vymény jednotlivych komponentd z fady ,,nové
generace” svitidel. Napovédét mize i historie vyrobce a jeho vyrobkd.

B Technicka dokumentace a podpora.

Pro kazdého majitele i spravce VO je velmi dileZitd moZnost véasného a fadného zadani projektu

a posouzeni vhodnosti pouzitého svitidla, coz Uzce souvisi s dostupnosti dokumentace o svitidlech.
Neméné dulezitd je moznost kontroly projektu s nejnovéjsimi Gdaji v aktualni dokumentaci vyrobce.
Vzhledem k prekotnému vyvoji LED techniky a elektronickych komponent( svitidel je doporuceno
vzdy pred realizaci konkrétniho projektu VO provést aktualizaci. Projekty VO byvaji v dobé realizace
nékolik roku staré a verze svitidel existujici v dobé vzniku projektu jiz nemusi byt dostupné.

Neni neobvyklé, Ze nové generace svitidel jsou dostupné nékolikrat do roka.

C Konstrukce svitidla

Zde je kladen diraz na dostupnost informaci o materidlech a technické konstrukci svitidla, napfiklad
kryti svitidla, povrchova Uprava, mechanicka odolnost. Jsou to Udaje, které urcuji celkovou Zivotnost
a pozadavky na cetnost a kvalitu udrzby.

D Svételné parametry

JelikoZ se jedna o svitidla urcend pro VO, mély by byt tyto parametry tim nejpodstatnéjSim kritériem.
Konstrukce optické ¢asti svitidla a pouzity material davaji zakladni prehled k tomu, zda je svitidlo
pouzitelné na konkrétni typy komunikaci a vyhovi pozadavk{m (osInéni, rovhomérnost osvétleni,
pokles svételného toku, atd.).

E Elektrické parametry

Parametry navrzené k hodnoceni v tomto odstavci jsou velmi dlleZité napfiklad pro moznost zapojeni
konkrétniho svitidla do tzv. , Inteligentni soustavy VO“. Vypovidaji o schopnosti regulace, autonomnim
programovani, centralnim fizeni, sbéru dat, komunikace s nadfazenym systémem.

F Montaz

Ve vétsiné pripadl jsou plvodni instalace svitidel nahrazovany ,,novymi svitidly s LED” takzvanou
metodou , kus za kus”. To predpoklada vyuziti plivodnich stozaru ¢i vyloZznikd. Proto je tfeba mit
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informace, zda to svitidla umoznuji. Dale pak je dilezité, aby svitidla bylo moZzné naklapét
do predepsané roviny (vétSinou vodorovné s vozovkou, a to i na naklonéném vyloZzniku).

G Provoz a udrzba

Pro sniZeni provoznich nakladd pfi udrzbé a opravach svitidel VO je podstatné jak rychle a s jakou
presnosti je diagnostikovdna porucha. Proto je doporuceno, aby nové instalovana svitidla splfiovala
poZadavek ,,G2“ - Diagnostika a individuaIni nastaveni svitidla bez pouZiti vysokozdvizné ploSiny.

To znamena do budoucna, po pfipojeni na centrdlni dispecink, umozZnit rozpoznani poruchy pfimo
na dispecerském pracovisti. Dalsi alternativou je pak celkova diagnostika svitidla a mozZnost
prenastaveni pomoci NFC nebo DALI od paty sloupu. Tim se vyrazné usetfi provozni hodiny

a zbytecné vyjezdy techniky (plosiny apod.).

5.2.2.1 Shrnuti analyzy

Na zavér Ize ilustrativné vyrobce rozdélit podle dostupnosti informaci. Jedna skupina vyrobct ma
vsechny informace volné dostupné napfiklad na svych webovych strankach. Do dalsi skupiny mohou
byt zafazeni vyrobci (jejich produkty), ktefi nabizeji moznost ziskani téchto udajl ,na vyzadani“. To uz
predpoklada od zakaznika vétsi znalosti daného poskytovatele a jeho nabidky. Treti skupinou jsou

v ramci kritérii tohoto odstavce vyrobci, ktefi poskytnou potrebné dokumenty pouze ,,svym smluvnim
partneriim”. Zavaznym nedostatkem pro moznost kontroly a tim i rozhodovani o pouZiti daného
vyrobku je neuvadéni nékterych parametrl zejména ze skupiny parametrti ,D“ a ,E“.

Zavérem je tfeba podotknout, Ze pro pozdéjsi vytvareni ¢i aktualizaci ,technickych standardi svitidel”
doporucujeme kontrolu, zda uvadéné parametry jsou opravdu uzity na doddvanych svitidlech
(porovnani eulumdat v kontrolnich vypoctech, nebo fyzickd kontrola nabizeného vzorku svitidla).

5.2.3.2 Analyza nosnych prvki

Stozary v ¢eskych zemich vyrabi nékolik firem, které jsou na trhu i desitky let. V jejich sortimentu je
mozné nalézt stoZary pro verejné osvétleni, trakéni podpéry, osvétlovaci véze, rlizné specialni stoZary
a fadu vyloznik(. Nej¢astéji jsou pouzivané stavebni prvky firem Kooperativa vod, Amako s.r.o.,
FORELV s.r.0., Vysto Kobyli s.r.0., TL-Systems s.r.0. V men3i mife jsou stozary také dovazeny

ze zahranici.

Vsechny vyrobni zavody maiji Siroky a uceleny sortiment a umi vyrobit stozZar levny i kvalitni. V dnesni
dobé je tlak na cenu stavebnich prvk( tak velky, Ze se tomu i vyrobci stozar( podfridili a chce-li
zdkaznik levny stozar, je mu jeho pfani splnéno. Jaky je vsak rozdil mezi stoZarem a stoZzarem uz

na prvni pohled nemusi byt patrné. Casova naro€nost na vyrobu stozaru je dana technologii vyroby,
je rdzna u stoZaru dvoustupriovych, ttistupriovych, kuzelovych, historickych, litinovych, plastovych
atd. Je tedy zfejmé, Ze poptavka po nizké cené se projevi v mnozstvi pouzitého materidlu a je-li stozar
konkrétni vysky, Ize ubrat materidl pouze zeslabenim stény. Tenkosténné stozary se tak v realizacich
pouZzivaji ve vétsiné pripadd. V kapitole analytické ¢asti 2.A.4.3 jiZ byla pozornost vénovana
souvislostem zatiZeni stozar(l a vyloznik( s jejich pevnosti a s poZadavky prislusnych norem. Proto
pouze pfipomenme, Ze za navrh konstrukce zodpovida vyrobce, za specifikaci typu a pouZziti ruci
projektant a za skute¢né provozovdni a udrzbu je zodpovédny vlastnik nebo sprdvce majetku. Bude-li
zadavatel projektu trvat na urcitych parametrech, projektant zvoli typy vyrobku, které s tim
koresponduji a vyrobce je schopen takovy produkt vyrobit, zlistane ,,slabym ¢lankem” pomysiného
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fetézce pouze dodavatel stavby. Z uvedeného vyplyva, ze kvalitni dokument typu ,Standardy VO,
ktery se pouzije jako jeden ze zadavacich podminek a zodpovédny dozor stavby je témér stoprocentni
zarukou Uspéchu. Objedna-li se u rliznych vyrobcl stoZar shodnych parametr(, dodaji jej vSichni

ve srovnatelné kvalité bez vyraznych kvalitativnich i cenovych vykyva.

Ve mésté Klatovy je uvazovano do budoucna vybudovat ,chytré mésto”, coz s sebou nese z pohledu
stozar( VO dodatecné zatizeni riznymi zafizenimi ,,smart city”. Kazdy dodatecny otvor do jiz
,hotového” a povrchové upraveného sloupu narusi nejen garantovanou nosnost stozaru,

ale je i zdrojem mozZné koroze. Umisténi dalSich prvk, jako jsou dalsi svorkovnice ¢i komponenty
pro ,,smart techniku” vyZzaduje rozsifeni dvifek ¢i vytvoreni dvirek dalSich. Je tfeba v této souvislosti
stanovit napfiklad standardy VO upfesnujici poZadavky na stozéry a vyloZniky podle jejich pouziti

a vyuZiti. Na tomto zadani by se méli podilet jak statik tak i koordinator projektl mésta, ktery urci
maximalni mozny pocet zavésnych a vestavnych prvkda.

2.A.5.3 Zaveér

Z uvedenych informaci vyplyva, Ze v soucasnosti je na trhu k dispozici mnoho vyrobk( od riznych
vyrobcU. Z nich mnozi nabizeji kvalitni vyrobky s odpovidajice kvalitnimi informacemi a servisem

a mnozi jini, u kterych tomu tak neni. Je doporuceno, aby pfi specifikacich, navrzich a kontrolach
osvétlovacich soustav byla vyuzivana spoluprace s odborniky v oblasti osvétlovani.

2.A.5.4 Pfilohy

Tabulkova cast

2.B.5.D.1 Doporucené parametry pfi vybéru svitidel
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